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	1.1
	История
	Сущность, формы, функции исторического знания. Методы и источники изучения истории. Понятие и классификация исторического источника. Отечественная историография в прошлом и настоящем: общее и особенное. Методология и теория исторической науки. История России – неотъемлемая часть всемирной истории.

Античное наследие в эпоху Великого переселения народов. Проблема этногенеза восточных славян. Основные этапы становления государственности. Древняя Русь и кочевники. Византийско-древнерусские связи. Особенности социального строя Древней Руси. Этнокультурные и социально-политические процессы становления русской государственности. Принятие христианства. Распространение ислама. Эволюция восточнославянской государственности в ХI-ХII вв. Социально-политические изменения в русских землях в ХIII-XY вв. Русь и Орда: проблемы взаимовлияния.

Россия и средневековые государства Европы и Азии. Специфика формирования единого Российского государства. Возвышение Москвы. Формирование сословной системы организации общества. Реформы Петра I. Век Екатерины. Предпосылки и особенности складывания российского абсолютизма. Дискуссии о генезисе самодержавия.

Особенности и основные этапы экономического развития России. Эволюция форм собственности на землю. Структура феодального землевладения. Крепостное право в России. Мануфактурно-промышленное производство. Становление индустриального общества в России: общее и особенное. Общественная мысль и особенности общественного движения России ХIХ в. Реформы и реформаторы в России. Русская культура ХIХ века и ее вклад в мировую культуру.

Роль ХХ столетия в мировой истории. Глобализация общественных процессов. Проблема экономического роста и модернизации. Революции и реформы. Социальная трансформация общества. Столкновение тенденций интернационализма и национализма, интеграции и сепаратизма, демократии и авторитаризма.

Россия в начале ХХ в. Объективная потребность индустриальной модернизации России. Российские реформы в контексте общемирового развития в начале века. Политические партии России: генезис, классификация, программы, тактика.

Россия в условиях мировой войны и общенационального кризиса. Революция 1917 г. Гражданская война и интервенция, их результаты и последствия. Российская эмиграция. Социально-экономическое развитие страны в 20-е гг. НЭП. Формирование однопартийного политического режима. Образование СССР. Культурная жизнь страны в 20-е гг. Внешняя политика. Курс на строительство социализма в одной стране и его последствия. Социально-экономические преобразования в 30-е гг. Усиление режима личной власти Сталина. Сопротивление сталинизму. СССР накануне и в начальный период Второй мировой войны. Великая Отечественная война.

Социально-экономическое развитие, общественно-политическая жизнь, культура, внешняя политика СССР в послевоенные годы. Холодная война. Попытки осуществления политических и экономических реформ. НТР и ее влияние на ход общественного развития. СССР в середине 60-80-х гг.: нарастание кризисных явлений. Советский Союз в 1985-1991 гг. Перестройка. Попытка государственного переворота 1991 г. и ее провал. Распад СССР. Беловежские соглашения. Октябрьские события 1993 г.

Становление новой российской государственности (1993-1999 гг.). Россия на пути радикальной социально-экономической модернизации. Внешнеполитическая деятельность в условиях новой геополитической ситуации.
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	1.2
	Философия
	Предмет философии. Место и роль философии в науке и культуре. Становление философии. Основные направления, школы философии и этапы ее исторического развития. Структура философского знания.

Учение о бытии. Монистические и плюралистические концепции бытия, самоорганизация бытия. Понятия материального и идеального. Пространство, время. Движение и развитие, диалектика. Детерминизм и индетерминизм. Динамические и статистические закономерности. Научные, философские и религиозные картины мира.

Человек, общество, культура. Человек и природа. Общество и его структура. Гражданское общество и государство. Человек в системе социальных связей. Человек и исторический процесс; личность и массы, свобода и необходимость. Формационная и цивилизационная концепции общественного развития.

Смысл человеческого бытия. Насилие и ненасилие. Свобода и ответственность. Мораль, справедливость, право. Нравственные ценности. Представления о совершенном человеке в различных культурах. Эстетические ценности и их роль в человеческой жизни. Религиозные ценности и свобода совести.

Сознание и познание. Сознание, самосознание и личность. Познание, творчество, практика. Вера и знание. Понимание и объяснение. Рациональное и иррациональное в познавательной деятельности. Проблема истины. Действительность, мышление, логика и язык. Научное и вненаучное знание. Критерии научности. Структура научного познания, его методы и формы. Рост научного знания. Научные революции и смены типов рациональности. Наука и техника.

Будущее человечества. Глобальные проблемы современности. Взаимодействие цивилизаций и сценарии будущего.
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	1.3
	Иностранный язык
	 Специфика артикуляции звуков, интонации, акцентуации и ритма нейтральной речи в изучаемом языке; основные особенности полного стиля произношения, характерные для сферы профессиональной коммуникации; чтение транскрипции. Лексический минимум в объеме 1200 учебных лексических единиц общего и терминологического характера. Понятие дифференциации лексики по сферам применения (бытовая, терминологическая, общенаучная, официальная и др.). Понятие о свободных и устойчивых словосочетаниях, фразеологических единицах. Понятие об основных способах словоообразования. Грамматические навыки, обеспечивающие коммуникацию без искажения смысла при письменном и устном общении общего характера; основные грамматические явления, характерные для профессиональной речи. Понятие об обиходно-литературном, официально-деловом, научном стилях, стиле художественной литературы. Основные особенности научного стиля. Культура и традиции стран изучаемого языка, правила речевого этикета. Говорение. Диалогическая и монологическая речь с использованием наиболее употребительных и относительно простых лексико-грамматических средств в основных коммуникативных ситуациях неофициального и официального общения. Основы публичной речи (устное сообщение, доклад). Аудирование. Понимание диалогической и монологической речи в сфере бытовой и профессиональной коммуникации. Чтение. Виды текстов: несложные прагматические тексты и тексты по широкому и узкому профилю специальности. Письмо. Виды речевых произведений: аннотация, реферат, тезисы, сообщения, частное письмо, деловое письмо, биография
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	1.4
	Культурология
	 Структура и состав современного культурологического знания. Культурология и философия культуры, социология культуры, культурная антропология. Культурология и история культуры. Теоретическая и прикладная культурология. Методы культурологических исследований. Основные понятия культурологии: культура, цивилизация, морфология культуры, функции культуры, субъект культуры, культурогенез, динамика культуры, язык и символы культуры, культурные коды, межкультурные коммуникации, культурные ценности и нормы, культурные традиции, культурная картина мира, социальные институты культуры, культурная само идентичность, культурная модернизация. Типология культур. Этническая и национальная, элитарная и массовая культуры. Восточные и западные типы культур. Специфические и «серединные» культуры. Локальные культуры. Место и роль России в мировой культуре. Тенденции культурной универсализации в мировом современном процессе. Культура и природа. Культура и общество. Культура и глобальные проблемы современности. Культура и личность. Инкультурация и социализация
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	1.5
	Основы экономики
	 Введение в экономическую теорию Блага. Потребности, ресурсы. Экономический выбор. Экономические отношения. Экономические системы. Основные этапы развития экономической теории. Методы экономической теории.

Микроэкономика. Рынок. Спрос и предложение. Потребительские предпочтения и предельная полезность. Факторы спроса. Индивидуальный и рыночный спрос. Эффект дохода и эффект замещения. Эластичность. Предложение и его факторы. Закон убывающей предельной производительности. Эффект масштаба. Виды издержек. Фирма. Выручка и прибыль. Принцип максимизации прибыли. Предложение совершенно конкурентной фирмы и отрасли. Эффективность конкурентных рынков. Рыночная власть. Монополия. Монополистическая конкуренция. Олигополия. Антимонопольное регулирование. Спрос на факторы производства. Рынок труда. Спрос и предложение труда. Заработная плата и занятость. Рынок капитала. Процентная ставка и инвестиции. Рынок земли. Рента. Общее равновесие и благосостояние. Распределение доходов. Неравенство. Внешние эффекты и общественные блага. Роль государства.

Макроэкономика. Национальная экономика как целое. Кругооборот доходов и продуктов. ВВП и способы его измерения. Национальный доход. Располагаемый личный доход. Индексы цен. Безработица и ее формы. Инфляция и ее виды. Экономические циклы. Макроэкономическое равновесие. Совокупный спрос и совокупное предложение. Стабилизационная политика. Равновесие на товарном рынке. Потребление и сбережения. Инвестиции. Государственные расходы и налоги. Эффект мультипликатора. Бюджетно-налоговая политика. Деньги и их функции. Равновесие на денежном рынке. Денежный мультипликатор. Банковская система. Денежно-кредитная политика. Экономический рост и развитие. Международные экономические отношения. Внешняя торговля и торговая политика. Платежный баланс. Валютный курс.

Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Теневая экономика. Рынок труда. Распределение и доходы. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. Формирование открытой экономики.
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	1.6
	Экономика предприятия и организация производства
	Промышленное предприятие как субъект хозяйствования, виды предприятий, материальная база, основные и оборотные средства; кадры, оплата труда; предприятие в рыночной инфраструктуре, рынок товаров, средств производства, ценных бумаг; себестоимость и цена продукции, прибыль и рентабельность; коммерческая деятельность предприятий; финансовая система, предприятия и банки; бизнес-план, экономическая эффективность инвестиций; технико-экономический анализ инженерных решений, функционально-стоимостный анализ инженерных решений; особенности функционирования оборонного комплекса и оборонного предприятия.

Экономические основы производства и ресурсы предприятий: основные фонды, оборотные средства, персонал, оплата труда, планирование затрат, финансирование инновационной деятельности, технико-экономический анализ инженерных решений, моделирование; коммерческая деятельность предприятий: юридические основы, финансовые отношения, налогообложение, внешнеэкономическая деятельность.
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	1.7
	Правоведение
	 Государство и право. Их роль в жизни общества. Норма права и нормативно-правовые акты. Основные правовые системы современности. Международное право как особая система права. Источники российского права. Закон и подзаконные акты. Система российского права. Отрасли права. Правонарушение и юридическая ответственность. Значение законности и правопорядка в современном обществе. Правовое государство. Конституция Российской Федерации – Основной закон государства. Особенности федеративного устройства России. Система органов государственной власти в Российской Федерации. Понятие гражданского правоотношения. Физические и юридические лица. Право собственности. Обязательства в гражданском праве и ответственность за их нарушение. Наследственное право. Брачно-семейные отношения. Взаимные права и обязанности супругов, родителей и детей. Ответственность по семейному праву. Трудовой договор (контракт). Трудовая дисциплина и ответственность за  ее нарушение. Административные правонарушения и административная ответственность. Понятие преступления. Уголовная ответственность за совершение преступлений. Экологическое право. Особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельности. Правовые основы защиты государственной тайны. Законодательные и нормативно-правовые акты в области защиты информации и государственной тайны.

	
	
	Вариативная часть
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	1.8
	Русский язык и культура речи
	Стили современного русого литературного языка. Языковая норма, ее роль в становлении и функционировании литературного языка.

Речевое взаимодействие. Основные единицы общения. Устная и письменная разновидности литературного языка. Нормативные, коммуникативные, этические аспекты устной и письменной речи.

Функциональные стили современного русского языка. Взаимодействие функциональных стилей.

Научный стиль. Специфика использования элементов различных языковых уровней в научной речи. Речевые нормы учебной и научной сфер деятельности.

Официально-деловой стиль, сфера его функционирования, жанровое разнообразие. Языковые формулы официальных документов. Приемы унификации языка служебных документов. Интернациональные свойства русской официально-деловой письменной речи. Язык и стиль распорядительных документов Язык и стиль коммерческой корреспонденции. Язык и стиль инструктивно-методических документов. Реклама в деловой речи. Правила оформления документов. Речевой этикет в документе.

Жанровая дифференциация и отбор языковых средств в публицистическом стиле. Особенности устной публичной речи. Оратор и его аудитория. Основные виды аргументов. Подготовка речи: выбор темы, цель речи, поиск материала, начало, развертывание и завершение речи. Основные приемы поиска материала и виды вспомогательных материалов. Словесное оформление публичного выступления. Понятливость, информативность и выразительность публичной речи.

Разговорная речь в системе функциональных разновидностей русского литературного языка Условия функционирования разговорной речи, роль внеязыковых факторов.

Культура речи. Основные направления совершенствования навыков грамотного письма и говорения.
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	1.9
	Психология
	Психология: предмет, объект и методы психологии. Место психологии в системе наук. История развития психологического знания и основные направления в психологии. Индивид, личность, субъект, индивидуальность. Психика и организм. Психика, поведение и деятельность. Основные функции психики. Развитие психики в процессе онтогенеза и филогенеза. Мозг и психика. Структура психики. Соотношение сознания и бессознательного. Основные психические процессы. Структура сознания. Познавательные процессы.  Ощущение. Восприятие. Представление. Воображение. Мышление и интеллект. Творчество. Внимание. Мнемические процессы. Эмоции и чувства. Психическая регуляция поведения и деятельности. Общение и речь. Психология личности. Межличностные отношения. Психология малых групп. Межгрупповые отношения и взаимодействия.



	
	с.1.2
	Экономический
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	Дисциплины по выбору студента
	

	
	
	Дисциплина 1
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	1.10.1
	Социология
	Предыстория и социально-философские предпосылки социологии как науки. Социологический проект О.Конта. Классические социологические теории. Современные социологические теории. Русская социологическая мысль. Общество и социальные институты. Мировая система и процессы глобализации. Социальные группы и общности. Виды общностей. Общность и личность. Малые группы и коллективы. Социальная организация. Социальные движения. Социальное неравенство, стратификация и социальная мобильность. Понятие социального статуса. Социальное взаимодействие и социальные отношения. Общественное мнение как институт гражданского общества. Культура как фактор социальных изменений. Взаимодействие экономики, социальных отношений и культуры. Личность как социальный тип. Социальный контроль и девиация. Личность как деятельный субъект. Социальные изменения. Социальные революции и реформы. Концепция социального прогресса. Формирование мировой системы. Место России в мировом сообществе. Методы социологического исследования.
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	1.10.2
	Социология и психология управления
	Дисциплина «Социология и психология управления» представляет собой введение в проблематику организационных и социально-психологических процессов и явлений, связанных с конкретным управлением человеческими ресурсами на производстве. Рассматривает действия людей в организации, особый вид деятельности по координации и регулированию их усилий, а также особого рода отношения (управленческие), которые складываются в результате этой деятельности, а также  психологические аспекты управленческого труда, личности руководителя  и управленческих отношений, функционирующих в процессе межличностного и межгруппового взаимодействия людей в процессе трудовой деятельности. Особое внимание уделено рассмотрению следующей проблематики: организационной культуре как социально-психологической проблеме; действию формальных и неформальных коммуникаций; системе мотивации поведения личности в организации; социально-психологическим проблемам, возникающим при проведении инноваций; изучению социально-психологического климата в организациях, решению возникающих конфликтов.

	
	1.11
	Дисциплина 2
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	1.11.1
	История науки и техники
	Основные понятия истории науки и техники. Истоки технического прогресса. Первые механизмы и машины. Технологии в древности. Создание науки «Механика». Техника и технология в Средние века.

 Первый этап Первой НТР. Создание паровых машин. Технологии в Первой НТР. Строительство железных дорог и паровозов. Пароходы завоёвывают океаны. Главные итоги Первой НТР.

Новые виды двигателей. Металлургия и заготовки: техническая революция. Эпоха железного судостроения. Вычислительная машина  XIX века. Главные особенности Второй НТР. «Героический период» электротехники. Автомобили нового типа. «Машинная революция» в обработке земли. Человек обрёл крылья (об авиации). Великие российские проекты. Оружие Первой мировой войны. Главные итоги Второй НТР.

Технический прогресс в период между мировыми войнами. Развитие конструкций вооружений и Вторая мировая война. 

Главные этапы Третьей НТР. Автоматизация и «безлюдные производства». Создание электронных вычислительных машин. Суперкомпьютеры и АСУП. «Новые друзья человека» – роботы.  Может ли машина мыслить?
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	1.11.2
	История отрасли
	Роль инженера в промышленности. .Возникновение и развитие ПТСДМ в ходе  научно-технического прогресса. Первая НТР и применение паровых двигателей в ПТСДМ. Изобретение трактора. Применение дорожной техники при строительстве железных дорог. Индустриализация СССР и создание заводов по производству ПТСДМ. Современный завод, его структура, виды производственных процессов. Роль  инженера-механика, технолога, конструктора в производстве техники.

	
	С.2.
	Математический и естественнонаучный цикл
	

	
	с.2.1
	Математический
	

	
	
	Базовая часть
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	2.1
	Математика
	Аналитическая геометрия, многомерная евклидова геометрия, дифференциальная геометрия кривых и поверхностей, элементы топологий; математический анализ и линейная алгебра, векторный анализ и элементы теории поля; гармонический анализ; последовательности и ряды, дифференциальное и интегральное исчисление, дифференциальные уравнения; элементы теории функций и функционального анализа; функции комплексного переменного; преобразования Лапласа и Фурье; дискретная математика; основы теории вероятности; математическая статистика и случайные процессы; численные методы.
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	2.2
	Информатика
	Понятие информации, общая характеристика процессов сбора, передачи, обработки и накопления информации; технические и программные средства реализации информационных процессов; модели решения функциональных и вычислительных задач; алгоритмизация и программирование; языки программирования высокого уровня; базы данных; программное обеспечение и технологии программирования; локальные и глобальные сети ЭВМ; основы защиты информации и сведений, составляющих государственную тайну; методы защиты информации; компьютерный практикум.



	16
	2.3
	Теоретическая механика
	Кинематика; векторный способ записи движения точки; естественный способ записи движения точки; понятие об абсолютно твердом теле; вращение твердого тела относительно неподвижной оси; плоское движение твердого тела; общий случай движения твердого тела; сложное движение твердого тела; предмет динамики и статики; законы механики Галилея-Ньютона; задачи механики; свободное прямолинейное движение точки; механическая система; масса системы; дифференциальные уравнения движения механической системы; количество движения материальной системы и материальной точки относительно центра и оси; количество энергии материальной точки и механической системы; понятие о силовом поле, система сил; аналитические условия равновесия произвольной системы сил; принцип Даламбера для материальной точки; дифференциальные уравнения поступательного движения твердого тела; определение динамических реакций подшипников при вращении твердого тела вокруг неподвижной оси; движение твердого тела вокруг неподвижной точки; элементарная теория гироскопа; связи и их уравнения; принцип возможных перемещений; обобщенные координаты системы; уравнения Лагранжа второго рода; принцип Гамильтона-Остроградского; понятие об устойчивости равновесия; малые свободные колебания механической системы с двумя степенями свободы и их свойства; собственные частоты и коэффициенты форм; явление удара; теорема об изменении кинетического момента механической системы при ударе.



	
	
	Вариативная часть
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	2.4
	Термодинамика и теплопередача
	Рабочее тело и его параметры.Термодинамическая система. Основные параметры состояния газовой среды: абсолютное давление, удельный объём, абсолютная температура. Термодинамические процессы в газах: равновесные и неравновесные, обратимые и необратимые. Графическое изображение равновесных процессов на диаграммах состояния.

Модель идеального газа. Уравнение состояния идеального газа. 

Теплоемкость газовой среды. Виды теплоемкости, зависимость теплоемкости от природы газа, температуры и вида термодинамического процесса. Уравнение Майера. Смеси газов. Способы задания смеси газов массовыми и объемными долями. Парциальный объём и парциальное давление. Первый закон термодинамики, политропные процессы.Энергетические характеристики термодинамической системы: внутренняя энергия, энтальпия, теплота, работа деформации и располагаемая работа газовой среды. Аналитическое выражение первого закона термодинамики. 

Политропные процессы. Уравнения политропных процессов и их энергетические характеристики. 

Второй закон термодинамики. Циклические круговые процессы. Работа и теплота цикла. Второй закон термодинамики для цикла. Прямые и обратные циклы. Оценка эффективности циклов тепловых машин, холодильных установок и тепловых насосов. Сущность второго закона термодинамики, его основные формулировки. Энтропия термодинамической системы, ее физический смысл. Изменение энтропии в политропных процессах. Цикл Карно. 

Термодинамический анализ теплотехнических устройств. Анализ работы поршневого газового компрессора. Техническая работа сжатия газа в компрессоре. Расчет мощности привода и к.п.д. компрессора. Многоступенчатое сжатие . 

Циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания: цикл Отто, цикл Дизеля, цикл Тринклера. Цикловая работа и  термический  к.п.д.

Диффузионный теплообмен. Механизм диффузионного распространения теплоты в неподвижной среде. Тепловой поток и плотность теплового потока. Температурное поле и градиент температуры. Закон Фурье. Коэффициент теплопроводности. Дифференциальное уравнение теплопроводности. Начальные и граничные условия уравнения теплопроводности I, II и III рода. Безразмерная формулировка задачи теплопроводности. 

Стационарные задачи теплопроводности в телах простой формы. Теплопроводность плоской стенки (однослойной и многослойной). Теплопроводность цилиндрической стенки (однослойной и многослойной). Теплопередача через плоскую и цилиндрическую стенку. 

Нестационарная теплопроводность. Метод регулярного режима для инженерного расчета процессов нагрева/охлаждения. Конвективный теплообмен .

Механизм переноса теплоты в движущейся среде. Свободное и вынужденное движение теплоносителя. Ламинарный и турбулентный режим течения.  Закон конвективной теплоотдачи. Математическая формулировка задачи расчета коэффициента теплоотдачи. Уравнение теплоотдачи в пограничном слое. Уравнение переноса тепловой энергии.  Уравнение движения вязкого теплоносителя (уравнение Навье-Стокса).

Основы теории подобия. Условия подобия физических явлений, индикаторы подобия. Критериальные уравнения конвективной теплоотдачи. Радиационный  теплообмен (излучение). Механизм переноса теплоты посредством электромагнитного излучения. Поверхностная плотность излучения. Спектральное и интегральное излучение.  Радиационные характеристики тел. Абсолютно черное, белое и прозрачное тела.Основные законы излучения: закон Планка, закон Вина, закон Стефана-Больцмана, закон Кирхгофа. Степень черноты. Эффективное излучение. Задачи расчета стационарного лучистого теплообмена в простейших ситуациях. Теплообмен между двумя параллельными пластинами. Лучистый теплообмен при наличии экрана. 


Тепломассообменные устройства, их классификация и характеристика. Рекуперативные, регенеративные и смесительные теплообменники, теплогенерирующие устройства, холодильная и криогенная техника. Прямой и проверочный тепловой расчёт рекуперативного теплообменника: определение среднего температурного перепада и коэффициента теплопередачи, основные расчетные соотношения, определение температуры теплоносителей на выходе из теплообменника. Топливо и основные положения теории горения. Применение теплоты в отрасли. Вопросы экологии, охраны окружающей среды и энергосбережения. Основные направления экономии энергоресурсов, вторичные энергетические ресурсы.
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	2.5
	Теория механизмов и машин
	Основные понятия теории механизмов и машин Основы построения машин и механизмов. Механизм как кинематическая основа технологических, энергетических, транспортных, информационных и других машин. Классификация механизмов по семействам. Классификация кинематических пар. Число степеней свободы механизма. Основные виды механизмов, используемые в современном машиностроении. Электропривод, гидропривод и пневмопривод механизмов. Выбор типа приводов. Механизмы с геометрическими, гибкими, гидравлическими, пневматическими и другими связями между звеньями. Входные и выходные звенья механизма, кинематические соотношения между ними. Анализ и синтез основных рычажных механизмов: кривошипно-коромысловых, кривошипно-ползунных, кривошипно-кулисных. Синтез передаточных механизмов. Синтез направляющих механизмов.

Кинематические характеристики механизмов. Кинетостатический анализ механизмов. Определения кинематических характеристик основных видов механизмов: кривошипно-ползунных (плоских и пространственных), четырехшарнирных, кулисных пространственных механизмов промышленных роботов и манипуляторов. Синтез и анализ зубчатых механизмов. Виды зубчатых механизмов и области их применения. Основные геометрические размеры и качественные показатели цилиндрических передач. Синтез многозвенных, планетарных и волновых зубчатых передач. Планетарные зубчатые механизмы. Выбор схем планетарных зубчатых механизмов и расчет чисел зубьев колес. Бесступенчатые передачи с замкнутым дифференциалом и коробки скоростей.

Структурный и кинематический анализ и синтез кулачковых механизмов. Виды и назначения кулачковых механизмов. Закон движения выходного звена и его выбор при проектировании механизма. Критерии работоспособности механизма и расчет его основных размеров.  Структурный и кинематический анализ и синтез механизмов с переменной структурой. Механизмы прерывистого действия. Проектирование мальтийских, храповых механизмов и других механизмов с остановами заданной продолжительности. Самонастраивающиеся, самоуправляемые и самозатягивающиеся механизмы.

Силовой расчет механизмов, уравновешивание роторов и механизмов. Динамический анализ и синтез механизмов. Задачи силового анализа механизмов. Силы, действующие в машинах, приборах и других устройств и их характеристики. Трение и изнашивание в машинах и механизмах. Процессы износа металлов и эластомеров. Виды и стадии изнашивания. Основные закономерности изнашивания. Учет трения в кинематических парах, трение в поступательной, вращательной паре и паре винт-гайка при силовом расчете механизмов. КПД основных видов механизмов.
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	2.6
	Механика жидкости и газа
	Дисциплина посвящена изучению основных физических свойств жидкостей, законов статики, кинематики и динамики потоков и применение теоретических и экспериментальных данных в инженерной практике. Историческое развитие механики жидкостей. Основные физические свойства жидкостей и газов. Силы, действующие в неподвижных жидкостях. Гидростатическое давление и его основное свойство. Дифференциальные уравнения равновесия жидкости, уравнения Эйлера.   Поверхности уровня. Равновесие несжимаемой жидкости в поле земного тяготения. Сила давления жидкости на плоскую стенку. Сила давления жидкости на криволинейную стенку. Закон Архимеда. Плавание тел.

Основные понятия о движении жидкости. Элементарная струйка и ее расход. Основные уравнения кинематики и динамики невязкой жидкости. Движение вязкой жидкости. Уравнение Навье-Стокса. Уравнение Бернулли для реальной жидкости. Физические характеристики гидравлических сопротивлений. Основное уравнение равномерного движения.  Основной закон вязкостого сопротивления. Режим движения жидкости. Гидравлически гладкие и шероховатые трубы. Местные сопротивления и потери напора. Расчет коротких трубопроводов. Всасывающая линия насоса. Сифонный трубопровод. Расчет длинных трубопроводов. Последовательное и параллельное соединение трубопроводов. Истечение через малое отверстие в тонкой стенке. Полное совершенное и неполное несовершенное сжатие. Истечение через затопленные отверстия. Истечение через большие отверстия в атмосферу. Истечение через затопленное большое отверстие. Истечение через насадки. Уравнение баланса воды в резервуаре. Истечение при переменном напоре. Общие принципы подобия физических явлений. Условия подобия гидродинамических явлений. Теорема подобия и подобное преобразование дифференциальных уравнений. Подобие преобразования уравнений Навье-Стокса.   Основные критерии гидродинамического подобия. Модифицированные и производные критерии подобия. Объемный гидравлический привод. Определение, назначение, принцип действия. Основные рабочие параметры гидропривода Разделение объемных гидроприводов на основные составные части; силовую, рабочую и распределительно-регулирующую аппаратуру. Классификация гидроприводов по кинематике, характеру движения рабочей жидкости, способу регулирования, давлению, по методу управления и контроля.



	
	
	Естественнонаучный
	

	
	
	Базовая часть
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	2.7
	Физика
	Фундаментальные законы природы и основные физические законы в области механики, колебаний и волн, молекулярной физики и термодинамики, электричества и магнетизма, оптики, атомной и ядерной физики; физический практикум.
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	2.8
	Химия
	Химические системы: растворы, дисперсные системы, электрохимические системы, катализаторы и каталитические системы, полимеры и олигомеры; химическая термодинамика и кинетика: энергетика химических процессов, химическое и фазовое равновесие, скорость реакции и методы ее регулирования, колебательные реакции; реакционная способность веществ: химия и периодическая система элементов, кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства веществ, химическая связь, комплементарность; химическая идентификация: качественный и количественный анализ, аналитический сигнал, химический, физико-химический и физический анализ; химический практикум
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	2.9
	Экология
	Биосфера и человек: структура биосферы, экосистемы, взаимоотношения организма и среды, экология и здоровье человека; глобальные проблемы окружающей среды, экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы; основы экономики природопользования; экозащитная техника и технологии; основы экологического права, профессиональная ответственность; международное сотрудничество в области охраны окружающей среды

	
	
	Дисциплины по выбору студента
	

	
	2.10
	Дисциплина 1
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	2.10.1
	Информационные технологии при проектировании
	Информационные запросы, возникающие в проектировании боеприпасов. Современные информационные системы. Реляционная и объектно-ориентированная базы данных (БД). Информационная структура среды проектирования, создаваемой в интеллектуальной САПР. Организация запросов к БД средствами САПР. Объектно-ориентированный подход к формированию интеллектуальных запросов к БД. Язык логического программирования ПРОЛОГ и среда Дэйталог для логических запросов к БД. Абстрактные информационные объекты как промежуточное звено между средой проектирования и реляционной БД. Типы абстрактных объектов: конструкция, материал, комплектующее изделие, среда, вещество. Настройка абстрактных информационных объектов на содержание проектной работы. Информационный обмен между центрами проектирования элементов системы оружия. Накопление информации в интеллектуальной САПР. Способы представления знаний. Базы знаний.
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	2.10.2
	Теория изобретательства
	Техническое решение задачи Анализ технического решения. Объект изобретения – устройство. Признаки устройства. Существенные признаки. Выявление аналогов и прототипа. Анализ созданного технического решения с позиций соответствия его критериям изобретения. Поиск аналогов. Выявление аналогов. Сравнительный анализ существенных признаков созданного технического решения и аналогов. Выбор прототипа. Определение соответствия созданного технического решения критерию «новизна». Определение соответствия созданного технического решения критерию «положительный эффект». Определение соответствия созданного технического решения критерию «существенные отличия». Формула изобретения. Назначение формулы изобретения Структура формулы изобретения. Правила составления формулы изобретения. Алгоритм выявления изобретения.



	
	2.11
	Дисциплина 2
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	2.11.1
	Теория исследования
	Место дисциплины «Теория исследований» в системе подготовки специалиста. Вероятностная картина мира. Теория вероятности и математическая статистика. Случайные величины. Виды погрешностей эксперимента.

 Распределение случайной величины, его табулирование в теории вероятностей и в математической статистике. Графическое представление случайной величины.

Закон распределения случайной величины. Накопленная вероятность и накопленная частота. Дискретная и непрерывная величины. Дифференциальная и интегральная функции.

 Биномиальный закон. Закон редких событий. 

Закон нормального распределения. Нормирование ЗНР. Логарифмический ЗНР. Закон равной вероятности. Закон показательного распределения. Закон распределения эксцентриситета. Композиции законов распределения. Статистическая гипотеза. Критерий согласия. Критерий Пирсона. Критерий Колмогорова. Доверительная вероятность реализации принятой модели.
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	2.11.2
	Информационные среды обработки данных
	Общая характеристика математической среды MATLAB. Использование преимуществ интерпретирующей среды для организации сложных расчетов простыми средствами. Технология электронных формул, ее применение в инженерном анализе. Средства объектно-ориентированного программирования в MATLAB. Практика построения сложной иерархии объектов на примере плоского и пространственного геометрического моделирования. Формирование агрегатной модели уязвимости целей с использованием объектных моделей базовых геометрических форм. Интеллектуализация объектов, наделение их способностью определять события попадания при накрытии полем поражения. Классы объектов случайных событий, случайных величин и векторов. Взаимодействие классов стохастических и геометрических объектов, автоматическое вычисление вероятностей попадания в различные области. Средства моделирования MATLAB. Нечеткое моделирование. Обработка экспериментальных данных и восстановление зависимостей. Нейросетевое моделирование.



	
	2.12
	Дисциплина 3
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	2.12.1
	Специальная технология
	Современные метода получения заготовок для деталей грузоподъемных, строительных и дорожных машин. Методы обработки ступенчатых наружных цилиндрических поверхностей, внутренних цилиндрических поверхностей, резьбовых поверхностей, зубчатых поверхностей, а так же методы обработки типовых элементов сопряжений на валах. Оборудование, использующееся для  обработки ступенчатых наружных цилиндрических поверхностей, внутренних цилиндрических поверхностей, резьбовых поверхностей, зубчатых поверхностей, а так же для обработки типовых элементов сопряжений на валах. Технологическую оснастку, использующуюся для  обработки ступенчатых наружных цилиндрических поверхностей, внутренних цилиндрических поверхностей, резьбовых поверхностей, зубчатых поверхностей, а так же для обработки типовых элементов сопряжений на валах. Типовые технологические процессы обработки валов, втулок, корпусных деталей и зубчатых колес.
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	2.12.2
	Численные методы
	Математические основы численного моделирования. Номенклатура современных численных методов, реализованных в ППП LS-Dyna. Типы пространственной дискретизации материального континуума, реализованные в ППП LS-Dyna. Методы постановки и проведения вычислительного эксперимента ППП LS-Dyna. Практические приемы постановки и решения задач физики взрыва и удара в ППП LS-Dyna.



	
	с.3.
	Профессиональный цикл
	

	
	с.3.1
	Общетехнический
	

	
	
	Базовая часть
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	3.1
	Начертательная геометрия и инженерная   графика
	Задание точки, прямой, плоскости и поверхностей на комплексном чертеже Монжа, позиционные и метрические задачи, способы преобразования чертежа, типы поверхностей, построение разверток, касательные линии, аксонометрические поверхности.

Единая система конструкторской и проектной документации, снятие эскизов, деталирование, сборочные чертежи, машинная графика, алгоритмы и программы, системы интерактивной машинной графики, выполнение чертежей.

Геометрическое моделирование и решаемые ими задачи; графические объекты, примитивы и их атрибуты; представление видеоинформации и ее машинная генерация; графические языки; метафайлы; архитектура графических терминалов и графических рабочих станций; реализация аппаратно-программных модулей графической системы; базовая графика; пространственная графика; современные стандарты компьютерной графики; графические диалоговые системы; применение интерактивных графических систем.



	30
	3.2
	Твердотельное моделирование и компьютерная  графика
	Основные принципы создания эскизов. Нанесение размеров и геометрических зависимостей на эскизы. Создание моделей деталей на основе эскизов. Создание конструктивных элементов: резьб, фасок, отверстий. Создание моделей изделий из нескольких деталей. Создание сборочных зависимостей. Моделирование сборки и разборки изделий. Создание моделей деталей на основе листовых заготовок. Создание моделей сварных конструкций. Создание чертежей деталей и изделий на основе их трехмерных моделей. Правила оформления конструкторской документации. Создание с помощью программы “Autodesk Inventor” моделей и чертежей различных машиностроительных изделий: подшипников, зубчатых колес, коробок скоростей и т.д.
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	3.3

	Сопротивление материалов
	Основные понятия. Метод сечений. Центральное растяжение – сжатие. Сдвиг. Геометрические характеристики сечений. Прямой поперечный изгиб. Кручение. Косой изгиб, внецентренное растяжение – сжатие. Элементы рационального проектирования простейших систем. Расчет статически определимых стержневых систем. Метод сил, расчет статически неопределимых стержневых систем. Анализ напряженного и деформированного состояния в точке тела. Сложное сопротивление, расчет по теориям прочности. Расчет безмоментных оболочек вращения. Устойчивость стержней. Продольно-поперечный изгиб. Расчет движущихся с ускорением элементов конструкций. Удар. Усталость. Расчет по несущей способности.



	32
	3.4

	Электротехника и электроника
	Электрические и магнитные цепи. Основные определения, топологические параметры и методы расчета электрических цепей. Анализ и расчет линейных цепей переменного тока. Анализ и расчет электрических цепей с нелинейными элементами. Анализ и расчет магнитных цепей. Электромагнитные устройства и электрические машины. Трансформаторы. Машины постоянного тока. Асинхронные машины. Синхронные машины.

Основы электроники и электрические измерения. Элементная база современных электронных устройств. Источники вторичного электропитания. Усилители электрических сигналов. Импульсные и автогенераторные устройства. Основы цифровой электроники. Микропроцессорные средства. Электрические измерения и приборы.
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	3.5
	Материаловедение
	Строение и свойства металлов, формирование структуры металлов и сплавов, влияние нагрева и деформаций на механические свойства металлов и сплавов. Конструкционные сплавы, жаропрочные, инструментальные, износостойкие, литейные и штамповочные стали, термообработка; неметаллические материалы; композиционные материалы.
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	3.6
	Технология конструкционных материалов
	Понятия: технология, производственный процесс, технологический процесс, технологическая операция, технология получения металлов.

 Доменный процесс. Виды чугуна. Получение стали в мартенах, конвертерах, электропечах. Порошковая металлургия. Термообработка сталей. Классификация сталей.

Технология получения заготовок: литьё, его виды. Ковка. Горячая штамповка. Листовая штамповка. Виды и модели прессов. Ротационное выдавливание.

Технология обработки металлов резанием. Виды технологических операций и металлорежущих станков. Станки с ЧПУ. Автоматы и полуавтоматы. Автоматические линии. Гибкое производство.

Технология сварки, пайки и огневой резки. Виды электродуговой сварки. Оборудование и электроды. Газовая сварка. Пайка. Огневая резка.

Технология получения деталей из пластических масс.
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	3.7
	Метрология, стандартизация и сертификация
	Теоретические основы метрологии. Основные понятия, связанные с объектами измерения: свойство, величина, количественные и качественные проявления свойств объектов материального мира. Основные понятия, связанные со средствами измерений (СИ). Закономерности формирования результата измерения, понятие погрешности, источники погрешностей. Понятие многократного измерения. Алгоритмы обработки многократных измерений. Понятие метрологического обеспечения. Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения. Правовые основы обеспечения единства измерений. Основные положения закона РФ об обеспечении единства измерений. Структура и функции метрологической службы предприятия, организации, учреждения, являющихся юридическими лицами. Точность деталей, узлов и механизмов; ряды значений геометрических параметров; виды сопряжений в технике; отклонения, допуски и посадки; расчет и выбор посадок; единая система нормирования и стандартизации показателей точности; размерные цепи и методы их расчета; расчет точности кинематических цепей; нормирование микронеровностей деталей; контроль геометрической и кинематической точности деталей, узлов и механизмов. Исторические основы развития стандартизации и сертификации. Сертификация, ее роль в повышении качества продукции и развитие на международном, региональном и национальном уровнях.

Правовые основы стандартизации. Международная организация по стандартизации (ИСО). Основные положения государственной системы стандартизации (ГСС). Научная база стандартизации. Определение оптимального уровня унификации и стандартизации. Государственный контроль и надзор за соблюдением требований государственных стандартов. Основные цели и объекты сертификации.

Термины и определения в области сертификации. Качество продукции и защита потребителя. Схемы и системы сертификации. Условия осуществления сертификации. Обязательная и добровольная сертификация. Правила и порядок проведения сертификации. Органы по сертификации и испытательные лаборатории. Аккредитация органов по сертификации и испытательных (измерительных) лабораторий. Сертификация услуг. Сертификация систем качества.



	
	
	Вариативная часть
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	3.8
	Детали машин
	Классификация механизмов, узлов и деталей. Основы проектирования механизмов, стадии разработки. Требования к деталям, критерии работоспособности и влияющие на них факторы. Механические передачи: зубчатые, червячные, планетарные, волновые, рычажные, фрикционные, ременные, цепные, передачи винт-гайка; расчеты передач на прочность. Валы и оси, конструкция и расчеты на прочность и жесткость. Подшипники качения и скольжения, выбор и расчеты на прочность. Уплотнительные устройства. Конструкции подшипниковых узлов. Соединения деталей: резьбовые, заклепочные, сварные, паяные, клеевые, с натягом, шпоночные, зубчатые, штифтовые, клеммовые, профильные; конструкция и расчеты соединений на прочность. Упругие элементы. Муфты механических приводов. Корпусные детали механизмов.



	
	С.3.2
	Организационно-технический цикл
	

	
	
	Базовая часть
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	3.9
	Безопасность жизнедеятельности
	Человек и среда обитания. Характерные состояния системы «человек – среда обитания». Основы физиологии труда и комфортные условия жизнедеятельности в техносфере. Критерии комфортности. Негативные факторы техносферы, их воздействие на человека, техносферу и природную среду. Критерии безопасности. Опасности технических систем: отказ, вероятность отказа, качественный и количественный анализ опасностей. Средства снижения травмоопасности и вредного воздействия технических систем. Безопасность функционирования автоматизированных и роботизированных производств. Управление безопасностью жизнедеятельности. Правовые и нормативно-технические основы управления. 

Системы контроля требований безопасности и экологичности. Профессиональный отбор операторов технических систем. Экономические последствия и материальные затраты на обеспечение безопасности жизнедеятельности. Международное сотрудничество в области безопасности жизнедеятельности.

Чрезвычайные ситуации (ЧС) мирного и военного времени; прогнозирование и оценка поражающих факторов ЧС; гражданская оборона и защита населения и территорий в чрезвычайных ситуациях; устойчивость функционирования объектов экономики в ЧС; ликвидация последствий чрезвычайных ситуаций; особенности защиты и ликвидации последствий ЧС на объектах отрасли.



	38
	3.10
	Введение в специальность
	Цель, задачи и общее содержание дисциплины. Инженер - творческая профессия. Возникновение и развитие ПТСДМ в ходе  научно-технического прогресса.

Первые землеройные машины и драги. Первая НТР и применение паровых двигателей в ПТСДМ. Изобретение трактора Ф.А.Блиновым.

Применение землеройной техники в строительстве Суэцкого и Панамского каналов.

Применение дорожной техники при строительстве железных дорог, в особенности – при строительстве Транссибирской магистрали.

 Индустриализация СССР и создание заводов по производству ПТСДМ.

Современный специалист в области конструирования, производства и эксплуатации ПТСДМ.  Инженер – конструктор, технолог, испытатель, организатор производства. Необходимые инженеру знания, умения и владения опытом.

	
	С.3.3
	Проектно-конструкторский цикл
	

	
	
	Базовая часть
	

	39
	3.11
	Конструкция, теория, проектирование подъемно-транспортных машин
	Классификация      подъемнотранспортных   машин (ПТМ).   Характеристики   и   режим   работы ПТМ. Обзор конструкций. Общие положения проектирования и расчета ПТМ. Полиспасты. Гибкие грузовые элементы. Блоки и барабаны. Грузозахватные устройства. Тормозные устройства. Ходовое оборудование для рельсового пути. Привод и системы управления ПТМ. Механизмы ПТМ. Механизм подъема груза. Механизм передвижения. Механизм поворота. Механизмы изменения вылета. Приборы и устройства безопасности. Уравновешивание и устойчивость ПТМ. Динамические нагрузки ПТМ. Вопросы конструирования ПТМ.

	40
	3.12
	Электрооборудование подъемнотранспортных, строительных, дорожных средств и оборудования
	Основы теории электропривода, динамика электропривода, понятия о механических характеристиках электродвигателей и механизма, условия устойчивости работы электродвигателя и механизма, характеристики электрических двигателей, пуск электрических двигателей, тормозные режимы электрических двигателей, регулирование частоты вращения вала электродвигателей, сложные системы электропривода, выбор электрических двигателей, аппаратура управления и защиты электропривода, управление электроприводами, электрические схемы подъемно-транспортных, строительных, дорожных средств и оборудования, токопроводы. 



	41
	3.13
	Строительная механика и металлические конструкции подъемнотранспортных, строительных и дорожных машин
	Особенности ме​таллоконструкций подъемных соору​жений, роботов и манипуляторов. Расчетные схемы металлоконструк​ций. Классифика​ция. Нагрузки, их классификация. Динамические рас​четные схемы ме​таллических конст​рукций. Эксперименталь​ные исследования металлических конструкций. Све​дения о методе ко​нечных элементов. Сущность метода линий влияния. Особенности рас​чета металлических конструкций при переменных на​пряжениях. Материалы для из​готовления метал​лических конструк​ций подъемных со​оружений. Методы расчета металлических конструкций подъ​емных сооружений. Соединения эле​ментов металличе​ских конструкций. Конструкции и расчет балок. Конструкции и расчет ферм. Мостовые краны. Козловые краны и перегрузочные мосты. Башенные краны.

	36
	3.14
	Машины и оборудование непрерывного транспорта
	К машинам непрерывного транспорта относятся: конвейеры, установки для перемещения грузов в несущей среде, погрузочные машины, вспомогательные устройства, которые изучаются конструктивно и по функциональным особенностям, по способу передачи грузу движущей силы, по роду перемещаемых грузов, по положению грузов на производственной площадке. По каждому виду конвейеров выполняются кинематическая схема, производится расчет нагрузок, определяются основные параметры, находятся основные параметры установок, выбирается мощность двигателя, вид редукторов.

	42
	3.15
	Конструкция, теория, проектирование строительных и дорожных машин и оборудования
	Машины для земляных работ, машины и оборудование для свайных работ, машины для дробления, сортировки и мойки каменных материалов, машины и оборудование для приготовления, транспор​тирования бетонов и растворов, и уплотнения бетонной смеси, машины для погрузочно-разгрузочных работ, машины для подъемно-транспортных работ, механизированный инструмент и отделочное оборудование, детали, сборочные единицы, механизмы и устройства машин. Основные этапы проектирования и связи между параметрами машин, оценка экономической эффективности новой машины, кинематический расчет рабочего оборудования, силовой расчет рабочего оборудования, расчет на прочность силовых элементов, приводы машин и оборудования, динамика приводов, взаимодействие движителей с поверхностью качения, тяговый расчет и построение тягово-динамических характеристик машин, колебания и устойчивость машин, экспериментальное исследование машин, основные направления совершенствования машин.



	
	
	Вариативная часть
	

	43
	3.16
	Технические основы создания машин
	Этапы и последовательность создания новой техники. Суть проектирования и конструирова​ния. Разработка задания на создание и освоение машины. 
Последовательность и содержание стадий разработки проектной и рабочей докумен​тации: технический проект, эскизный проект, технический проект, рабочая конструкторская документация. Методика проектирования машин и поиска проектно-конструкторских решений. 
Основы изобретательской и патентно-лицензионной работы. Виды изобретений, их признаки. Составление и оформление заявки, её структура. Описание изобретения. 
Экономическое обоснование создания и модернизации машин. Понятие «новая техника», «базовый вариант», годовой экономический эффект. Факторы, влияющие на экономичность машины: производственные, эксплуатацион​ные, социальные и экологические, экономические.

Материалоемкость машины. Оценка материалоемкости машин. Взаимосвязь ма​териалоёмкости с трудоёмкостью изготовления, себестоимостью и другими технико- экономическими параметрами.

Проектно-конструкторская документация машины. Виды и комплектность проектно-конструкторской документации.Метрологическая экспертиза, нормоконтроль, карта технического уровня и качества машины.

Конструирование машин, сборочных единиц и деталей. Компановка машины, её цели и задачи. Общие требования к конструкции детали. Требования к конструкции, возникающие при сборке. Эксплуатационная технологичность конструкции машины. Ремонтная технологичность конструкции.

Основы художественного конструирования, эргономики и охраны тру​да. Эстетика машины. Композиция машины и её категории. Базовые эргономические требования при конструировании изделий. Этапы деятельности оператора и факторы, влияющие на их выполнение. Анализ рабочего пространства. Функциональная окраска в машиностроении.

Основы научных исследований. Постановка задач научных исследований. Методы научных исследований. Применение вычислительной техники в исследованиях.

	44
	3.17
	Системы автоматизированного проектирования подъемнотранспортных, строительных и дорожных машин
	Противоречия между системным характером проектных задач и приемами расчленения задач в методологии инженерного проектирования. Специализированные САПР боеприпасов и коммерческие системы. Основные положения системной методологии. Оптимальный параметрический и структурный синтез конструкций. Системы автоматизации этапов жизненного цикла боеприпасов. Функциональное моделирование объектов  проектирования. Методы моделирования. Методы моделирования средствами интеллектуальной САПР. Регрессионные методы построения функциональных моделей. Метод группового учета аргументов (МГУА). Параметрическая оптимизация конструкций в САПР. Универсальные методы оптимального проектирования в диалоговой системе оптимизации. Многоэкстремальная и многокритериальная оптимизация. Безитерационные методы оптимального проектирования. Методы дискретной оптимизации. Принцип максимума в дискретных задачах. Технологии знаний в инженерных приложениях. Пространство альтернатив структурной оптимизации и методы его структуризации. Способы представления знаний. Системы размещения и обработки знаний. Объектно-ориентированные технологии в программировании и проектировании. Объектно-ориентированная интеллектуальная САПР.



	
	
	Дисциплины по выбору студента
	

	
	3.18
	Дисциплина 1
	

	45
	3.18.1
	Эксплуатационные материалы
	Горючие, смазочные, прокладочные, набивочные, обтирочные, специальные жидкостные составы и прочие материалы, охлаждающие жидкости, жидкости для тормозов, жидкости гидравлические, электролит для аккумуляторов, Смазка строительных машин. основы теории смазки машин.



	46
	3.18.2
	Основы технологии сборки узлов машин и механизмов
	Место дисциплины «Основы технологии сборки…» в учебном процессе. 

Термины: машина, агрегат, узел, деталь.

Термины: сборка, единичная сборка, групповая сборка, технология сборки, сборочная операция, точность сборки. Размерная цепь. Подетальная РЦ. Сборочная РЦ. Цепи номиналов, цепи допусков, цепи биений. Составляющие звенья РЦ и её замыкающее звено. Плоскостные и пространственные РЦ. 

Методы достижения точности замыкающего звена. Полная взаимозаменяемость и её достижение. Неполная взаимозаменяемость и её достижение. Групповая взаимозаменяемость и её достижение. Пригонка замыкающего звена. Регулирование величины замыкающего звена.

 Математический анализ размерных цепей. Составляющие звенья РЦ – увеличивающие и уменьшающие. Прямая и обратная задачи при анализе РЦ. Расчёты по методу «максимум-минимум». Расчёты по вероятностному методу.

Технологичность конструкции. Технологичность производственная, эксплуатационная, ремонтная. Особенности конструкций, обеспечивающие их качественную сборку.

	
	С.3.4
	Технологический цикл
	

	
	
	Базовая часть
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	3.19
	Технология производства подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин
	Основные понятия о производственном и технологическом процессах изготовления машин. Содержание производственного процесса на предприятиях машиностроения. Технологический процесс как основа производственного процесса. Элементы технологического процесса. Типы производства на предприятиях по изготовлению машин (единичное, серийное, массовое), их особенности и формы организации производства. Понятие о гибких производствах. Методы обработки и обеспечение точности деталей машин. Современные методы обработки деталей. Основные факторы, влияющие на точность механической обработки: жесткость системы СПИД, точность станка и приспособлений, износ и неточность изготовления режущего инструмента, точность установки детали, наладка и подналадка станка, тепловые деформации и остаточные напряжения в материалах заготовок. Базирование деталей. Погрешность базирования. Суммарная погрешность механической обработки. Пути уменьшения геометрических погрешностей детали. Обеспечение чистоты обработанных поверхностей, методы измерения и оценки шероховатости. Формирование поверхностного слоя материала детали методами технологического воздействия. Основы проектирования технологических процессов изготовления деталей. Исходные данные для проектирования технологического процесса.

Этапы проектирования технологического процесса изготовления детали. Составление маршрута обработки деталей, расчет припусков на обработку, предельных промежуточных и исходных размеров заготовок. Выбор оборудования, приспособлений и инструмента, определение режимных параметров и времени выполнения операции. Выбор предпочтительного варианта технологического процесса. Понятие о типизации технологических процессов изготовления деталей. Понятие об автоматизации проектирования технологических процессов с использованием ЭВМ. Приспособления, используемые при изготовлении машин Классификация и назначение приспособлений для операций обработки, сборка и контроля. Системы технологической оснастки. Элементы приспособлений: установочные элементы, зажимные детали и механизмы, направляющие элементы, делительные, поворотные и фиксирующие устройства, механизмы привода, корпусные детали. Методика проектирования приспособления и выбора экономически эффективного проектного решения. Основы технологии сборки машин при их изготовлении, виды сборки машин. Технологические методы сборки узлов. Применение теории размерных целей к задачам сборки узлов. Методы достижения требуемой точности сопряжений, сборка с применением полной, неполной и групповой взаимозаменяемости, с индивидуальной пригонкой и применением регулировочных элементов. Сборка типовых подвижных и неподвижных соединений. Механизация и автоматизация сборочных работ. Организационные формы сборки узлов и машин при их изготовлении. Методы и средства контроля качества сборки.

.

	48
	3.20
	Ремонт и утилизация подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин
	Технология ремонта машин, способы восстановления деталей, методы восстановления посадки сопряженных деталей; обработка под ремонтный размер, применение компенсатора износа, восстановление номинальных размеров. Восстановление деталей сваркой и наплавкой. Восстановление деталей металлизацией напылением. Восстановление деталей электролитическими покрытиями. Восстановление деталей электрообработкой. Восстановление деталей пластическими деформациями. Восстановление деталей синтетическими материалами, клеевыми композициями. Выбор более эффективного способа восстановления деталей, разработка маршрутов восстановления детали. Технология ремонта типовых элементов машин, технологический процесс ремонта двигателей. Восстановление блока и головки блока цилиндров. Восстановление деталей кривошипно-шатунного механизма. Ремонт элементов системы питания и системы охлаждения двигателя. Общая сборка двигателя при ремонте. Ремонт элементов гидросистемы машины. Ремонт гидравлических насосов. Ремонт распределителей, гидравлических цилиндров, трубопроводов. Ремонт электрооборудования. Ремонт аккумуляторных батарей. Ремонт электрических машин. Ремонт пуско-регулирующей аппаратуры. Ремонт деталей трансмиссии и ходовых устройств машины. Восстановление валов и осей. Восстановление зубчатых колес, дисков, муфт, барабанов. Восстановление базовых деталей машин. Восстановление деталей рабочих органов машин. Ремонт металлоконструкций машин. Разборка и сборка машин и узлов при ремонте, порядок разработки процессов разборки и сборки машины при ремонте. Комплектовочные работы. Статическая динамическая балансировка деталей при ремонте машин. Основное оборудование, используемое при сборке и разборке машин. Методы утилизации ПТСДМ.


	49
	3.21
	Конструкционные и защитно-отделочные материалы
	Виды покрытий, их назначение. Многослойные покрытия. Условия эксплуатации и виды разрушения поверхностей. Коррозия, её виды. Факторы, вызывающие коррозию. Коррозионная стойкость материалов. Эрозия, её виды. Факторы, вызывающие эрозию. Эрозионная стойкость материалов. Износ трением. Факторы, вызывающие износ трением. Износостойкость материалов. Механическая очистка, её методы, оборудование и материалы. Химическая очистка, её методы, оборудование и материалы. Промывка, её методы, оборудование и материалы. Контроль качества очистки и промывки. Методы межоперационной защиты поверхностей, материалы. Контроль эффективности межоперационной защиты. Виды металлических и неметаллических неорганических покрытий. Их назначение. Контроль качества. Обозначение в чертежах. Общие сведения о методах нанесения и оборудовании. Лакокрасочные покрытия, их назначение. Адгезия. Схемы многослойных покрытий. Классификация ЛКП по внешнему виду, фактуре, качеству исполнения. Лакокрасочные материалы: краски, эмали, грунтовки, шпатлёвки, лаки. Их назначение. Обозначения ЛКП в чертежах. Методы нанесения ЛКП: обливом, распылением, электростатический, электроосаждением, электрическим полем высокого напряжения. Их сравнение по качеству, производительности, расходу ЛКП, себестоимости. Подготовка лакокрасочных материалов к применению. Вязкость, методы её получения, метод контроля. Средства автоматизации нанесения покрытий.

	
	
	Вариативная часть
	

	50
	3.22
	Специальные краны
	Дисциплина посвящена ознакомлению с конструкцией, принципом действия, основами расчета грузоподъемных кранов специального назначения. Классификация специальных кранов. Вопросы стандартизации, унификации, повы​шение надежности и долговечности работы специальных кранов и их механизмов; улучше​ние техники безопасности при эксплуатации и обслуживании специальных кранов. Специальные грузозахватные устройства. Анализ работы и расчет специальных захватных устройств. Специальные подъемники и тяговые лебедки. Анализ ра​боты специальных лебедок и особенности их расчета. Грейферные лебедки. Анализ работы грейферных лебедок и особенности их расчета (усилие в канатах, мощность привода). Многоскоростные лебедки и лебедки большой канатоемкости. Анализ работы многоскоростных лебедок и особенности методики расчета. Анализ работы лебедок большой канатоемкости и методы их расчета. Металлургические краны. Типы конструкции кранов и машин, их устройства. Особенности расчета основных механизмов. Краны-штабелеры. Козловые краны и перегружатели. Портальные краны. Башенные краны. Стреловые самоходные краны. Плавучие и судовые краны. Классификация судовых кранов. Общее устройство кранов и предъявляемые к ним требования. Типы опорно-поворотных и стреловых устройств, типы механизмов и их распо​ложение. Лебедки следящего действия. Особенности расчета механизмов и выбора двигателей.

	
	
	Дисциплины по выбору студентов
	

	
	3.23
	Дисциплина 1
	

	51
	3.23.1
	Технология автоматизированного производства
	Особенности разработки технологических процессов и операций ТП для условий массового и крупносерийного производства. Изготовление деталей типа тел вращения в условиях массового и крупносерийного производства. Проектирование операций обработки заготовок на станках-автоматах. Проектирование технологических процессов обработки заготовок на агрегатных станках и автоматических линиях.  Общие сведения об агрегатных станках и автоматических линиях. Проектирование технологических процессов изготовления корпусных деталей на агрегатных станках и автоматических линиях. Особенности базирования заготовок на агрегатных станках и автоматических линиях. Влияние формы, размеров и точности взаимного положения поверхностей заготовки на возможность её транспортирования вдоль линии. Обеспечение устойчивого положения детали при транспортировании. Создание вспомогательных баз. Наиболее распространенные схемы базирования заготовок на агрегатных станках и автоматических линиях. Смена баз. Использование приспособлений-спутников. Концентрация и дифференциация обработки заготовок на агрегатных станках и автоматических линиях. Влияние равномерности припуска на точность формы и положения отверстий при растачивании. Размерный синтез и анализ технологического процесса. Последовательность процесса наладки. Методы наладки агрегатных станков  и их особенности.

Управление автоматическими линиями. Особенности составления маршрутной технологии. Влияние схемы компоновки автоматической линии на технологический процесс изготовления детали. Распределение этапов обработки между позициями линии. Расчет такта работы линии. Определение комплекса переходов выполняемых на автоматических линиях. Выбор оборудования и устройств, включаемых в линию. Назначение и классификация накопителей. Преимущества и недостатки накопителей различных типов. Технологическая оснастка, виды и область её использования. Загрузочные магазинные и транспортные устройства: их классификация и область применения. Проектирование технологических процессов изготовления  деталей типа тел вращения на агрегатных станках и автоматических линиях.

	52
	3.23.2
	Процессы формообразования
	Место и значение обработки резанием среди других методов размерного формообразования деталей. Исторический опыт, тенденции и перспективы развития обработки материалов резанием как метода окончательного нормирования конфигураций и размеров детали. Требование к инструментальным материалам. Области применения. Основные виды современных режущих материалов и направления их совершенствования. Кинематические и геометрические параметры процесса резания. Понятия о перемещениях рабочей части инструмента относительно заготовки. Принципиальные кинематические схемы обработки при точении, сверлении, фрезеровании. Поверхности на заготовке: обработанная, обрабатываемая, резания. Основные части режущего инструмента: лезвия и крепёжная часть. Определение рабочих поверхностей инструмента: передней, главной и вспомогательной задних поверхностей.

 Виды обработки резанием и их классификация по кинематическим признакам: свободное и несвободное, прямоугольное и косоугольное, непрерывное и прерывистое, нестационарное. Геометрические параметры срезаемого слоя и остаточные сечения при точении. Параметры режима резания и расчет затрат времени на обработку при точении. Физические основы процесса резания.  Деформация и напряжение при резании. Процесс стружкообразования. Исследования по изучению процесса образования стружки. Типы стружек при обработке вязких и хрупких материалов. Управление стружкообразованием и стружкозавиванием. Влияние различных факторов процесса резания на характеристики деформаций, стружкообразование. Физико-химические и структурные характеристики поверхностного слоя, методы определения и влияние на эксплуатационные показатели деталей. Сила, работа и мощность резания. Система сил в процессе резания. Теоретические и экспериментальные методы определения силы резания и ее составляющих при обработке лезвийным инструментом. Силы резания и мощность при сверлении, фрезеровании. Тепловые процессы при резании металлов. Применение смазочно-охлаждающих технологических средств. Их свойства, виды, способы подвода. Работоспособность и отказ режущего инструмента. Оптимизация процесса резания. Процесс шлифования. Геометрические и кинематические особенности процессов абразивной обработки. Характеристика абразивного инструмента. Прогрессивные высокопроизводительные процессы абразивной обработки: глубинное и скоростное шлифование, процессы с наложением ультразвуковых колебаний и др.

	
	3.24
	Дисциплина 2
	

	53
	3.24.1
	Промышленные роботы
	Общие сведения о промышленных роботах. Конструктивное устройство и механика промышленных роботов. Агрегатно-модульный принцип проекти​рования промышленных роботов.

Основные типы захватных устройств. Анализ механизма манипулятора на точность.Уравновешивающие механизмы. Расчет и конструирование механизмов поступательных перемещений манипулятора. Расчет и конструирование механизмов вращательных движений. Расчет на жесткость и прочность несущих конст​рукций и шарниров. Специфика передач роботов и манипуляторов: зубчатых, винтовых, цепных и др.

Силовые приводы и элементы систем управления промышленных роботов.Типы приводов, используемых в промышленных роботах и манипуляторах. Порядок расчета пневматических и гид​равлических приводов промышленных роботов.Информационно-измерительные устройства систем управления промышленных ро​ботов. Устройства для изме​рения сил, моментов и давлений. 
Промышленные роботы в роботизированных комплексах.Основные вопросы проектирования роботизированных комплексов. Требования к промышленному ро​боту, обрабатывающему оборудованию, приемно-подающим и транспортно- накопительным устройствам. 

Гибкие автоматизированные производства. Принципы построения, схемы и состав. Технологическое оборудование, манипуляционные, транспортно-накопительные и складские системы. 

Эффективность применения промышленных роботов. Экономический эффект и улучше​ние условий труда. Оценка технико-экономической и социально-экономической эффектив​ности применения промышленных роботов. Обзор современных научно-технических достижений робототехники.



	54
	3.24.2
	Основы инструментального контроля подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин и оборудования
	Нормативная база требований безопасности к техническому состоянию подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин и оборудования. Техническое состояние транспортных средств как объект проверки по критериям безопасности. Формирование эксплуатационной нормативной базы требований безопасности.  Структура эксплуатационной нормативной базы требований безопасности.  Методология нормирования технического состояния транспортных средств по критериям безопасности.  Перспективы развития эксплуатационной нормативной базы требований безопасности. 

Методы проверки технического состояния транспортных средств по критериям безопасности. Органолептические методы проверки технического состояния.  Количественные методы проверки технического состояния.  Методы диагностирования рабочей и запасной тормозных систем. Методы диагностирования стояночной, вспомогательной тормозных систем и аппаратов тормозного привода.  Методы диагностирования рулевого управления, внешних световых приборов и состава отработавших газов. Технологическое обеспечение работ по проверке технического состояния ТС при ГТО.  Технологические принципы проверки технического состояния при ГТО.  Требования к технологиям проверки технического состояния транспортных средств по критериям безопасности.  Требования охраны труда при выполнении работ по проверке.  Документирование результатов проверки технического состояния ТС при ГТО.  Кадровое обеспечение работ по проверке технического состояния ТС при ГТО. Требования к технологии работ по проверке транспортных средств при государственном техническом осмотре.  Перечень и основные технические характеристики средств технического диагностирования для проверки технического состояния транспортных средств при государственном техническом осмотре. Диагностическая карта транспортного средства.  Перечень технологических операций по проверке технического состояния транспортных средств при государственном техническом осмотре. Производственно-техническая база выполнения работ по проверке технического состояния ТС по критериям безопасности.  Структура производственно-технической базы. Производственные здания, сооружения и передаточные системы станций и пунктов ГТО.   Оценка качества проектных технологических решений.  Перспективы совершенствования ГТО.

	
	3.25
	Дисциплина 3
	

	55
	3.25.1
	Основы проектирования транспортноскладских систем
	Комплексная механизация погрузочно-разгрузочных, транспортных и складских работ. Виды комплексной механизации погрузочно-разгрузочных, транспортных и складских работ. Генплан предприятий. Структура промышленного предприятия. 

Грузопотоки грузооборот предприятий. Определение и расчет грузопотоков и грузооборота промышленных предприятий. На​значение и принцип построения схем грузопотоков. 

Технология погрузочно-разгрузочных, транспортных и складских работ. Назначение транспортно-технологических. Средства комплексной механизации. Характеристика грузов. 

Железнодорожный транспорт предприятий. Об​щие сведения о конструкции и принципах действия подвижного состава. Погрузочно-разгрузочное оборудование же​лезнодорожных.
Автотранспорт предприятий. Технические пара​метры грузового автотранспорта, современные и перспективные его конструкции. Погрузочно-разгрузочные машины и вспомогательные средства механизации в зонах обслуживания автотранспорта. 

Транспорт напольный безрельсовый. Сменные грузо​захватные приспособления для авто- и электропогрузчиков. Внутрицеховой транспорт. Перегрузочные устройства и малые сред​ства механизации.

Грузоведение. Классификация грузов. Основные механические, динамические и химические техно​логические и транспортные характеристики грузов. Тара и упаковка. Классификация контейнеров. Пакетоформирующие машины и комплексы.

Склады и складское хозяйство. Склады для штучных грузов. Склады для сыпучих и навалочных грузов (открытые, закрытые, бункерные, штабель​ные). Определение технико-экономических показателей погрузочно-разгрузочных, транспортных и складских работ.
 Автоматизированные транспортно-накопительные и складские систе​мы гибких производственных систем. Общие сведения о гибком автоматизированном производстве. Транспортная технология в гибких производственных системах. Составляющие гибкости транспортно-накопительных систем.Конвейерный транспорт. Напольные и подвесные рельсовые средства транспорта. Напольный безрельсовый транспорт (робокары). Вспомогательное оборудование автоматизированных транспортно-накопительных и складских систе​м. Системы управления автоматизированными транспортно-накопительными и складскими систе​мами. Алгоритм проектирования автоматизированных транспортно-накопительных и складских систе​м.

	56
	3.25.2
	Основы энергосбережения
	Топливно-энергетические ресурсы. Роль энергетики в развитии человеческого общества. Эффективность использования и потребления энергии в различных странах. Сущность энергосбережения. Основные понятия в энергосбережении. Восполняемые и невосполняемые энергетические ресурсы. Виды топлива, характеристика и запасы их в России. Условное топливо. Единицы измерения. Традиционные способы получения тепловой и электрической энергии.  Тепловые электростанции. Гидроэлектростанции. Атомные электростанции. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии (Ветровая энергия,  Геотермальная энергия,  Тепловая энергия океана,  Энергия приливов и отливов,  Энергия морских течений, Энергия Солнца, Водородная энергетика) Топливно-энергетический комплекс России, перспективы его развития. Вторичные энергоресурсы. Энергосбережение в зданиях и сооружениях. Тепловые потери в зданиях и сооружениях. Теплоизоляция.  Энергосбережение в быту. Энергетика и окружающая среда. Экологические проблемы тепловой энергетикиидроэнергетики, ядерной энергетики. Энергетический баланс.



	
	3.26
	Дисциплина 4
	

	57
	3.26.1
	Автоматизация промышленного производства
	Основные положения автоматизации производственных процессов. Технологичность конструкций изделий для автоматизированного производства. Автоматизация рабочего цикла - первый уровень автоматизации производства. Принципиальная и структурная схема станка-автомата. Циклограмма работы станка-автомата. Степень автоматизации. схема станка-автомата. Автоматизация системы машин - второй уровень автоматизации производства. Краткая характеристика. Принципиальная схема автоматической линии. Циклограмма работы автоматической линии. Комплексная автоматизация - третий уровень автоматизации производства. Краткая характеристика. Принципиальная схема автоматизированного цеха. Гибкое автоматизированное производство. Гибкие производственные системы (ГПС). Автоматизированные транспортные системы. Автоматизированные складские системы. Автоматизированные системы инструментального обеспечения. Контрольно-диагностические системы. Вспомогательные системы. САПР ТП. АС ТПП. АСУ ГПС. Гибкие производственные ячейки (ГПЯ). Гибкие производственные модули. Роботизированные технологические комплексы. Основы теории производительности машин.

Основы теории надежности машин. Краткая характеристика и составляющие надежности. Тенденции изменения показателей надежности во времени. Расчет ожидаемых показателей надежности проектируемых автоматических линий. Механизация и автоматизация транспортных операций. Транспортные механизмы автоматических линий с жесткой межагрегатной связью. Транспортные механизмы автоматических линий с гибкой межагрегатной связью. Накопители. Автоматизация операций механической обработки. Механизация и автоматизация сборочных операций.
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	3.26.2
	Современные покрытия
	Виды покрытий, их назначение. Многослойные покрытия. Условия эксплуатации и виды разрушения поверхностей. Коррозия, её виды. Факторы, вызывающие коррозию. Коррозионная стойкость материалов. Эрозия, её виды. Факторы, вызывающие эрозию. Эрозионная стойкость материалов. Износ трением. Факторы, вызывающие износ трением. Износостойкость материалов. Механическая очистка, её методы, оборудование и материалы. Химическая очистка, её методы, оборудование и материалы. Промывка, её методы, оборудование и материалы. Контроль качества очистки и промывки. Методы межоперационной защиты поверхностей, материалы. Контроль эффективности межоперационной защиты. Виды металлических и неметаллических неорганических покрытий. Их назначение. Контроль качества. Обозначение в чертежах. Общие сведения о методах нанесения и оборудовании. Лакокрасочные покрытия, их назначение. Адгезия. Схемы многослойных покрытий. Классификация ЛКП по внешнему виду, фактуре, качеству исполнения. Лакокрасочные материалы: краски, эмали, грунтовки, шпатлёвки, лаки. Их назначение. Обозначения ЛКП в чертежах. Методы нанесения ЛКП: обливом, распылением, электростатический, электроосаждением, электрическим полем высокого напряжения. Их сравнение по качеству, производительности, расходу ЛКП, себестоимости. Подготовка лакокрасочных материалов к применению. Вязкость, методы её получения, метод контроля. Средства автоматизации нанесения покрытий.


	
	С.3.5
	Испытательный цикл
	

	
	
	Базовая часть
	


 Датчики, приборы, оборудование и аппаратура для испытаний машин и оборудования.  Датчики. Чувствительные элементы датчиков. Основные типы датчиков и их характеристики. Способы вклю-чения датчиков в измерительную цепь.  Приборы для измерения усилий и крутящих моментов. Расчет тензометрических звеньев. Приборы для измерения частоты вращения. Приборы для измерения расхода топлива.  Приборы для измерения давления жидкостей и газов. Приборы для измерения параметров вибрации и удара. Приборы для измерения шума.  Измерительно-информационные системы (ИИС). Качество измерительной информации. Основные типы и характеристики. Оценка динамических свойств ИИС.  Основные приборы, аппаратура и оборудование ИИС: усилители, регистраторы, токосъемники и др. 

	 Планирование испытаний машин и оборудования, математическая обработка их результатов.  Точность результатов испытаний. Источники и классификация погрешностей измерений. Оценка истинного значения измеряемой величины.  Измерение и анализ случайных процессов. Классификация случайных процессов. Основные статистические характеристики случайных процессов. Особенности дискретизации реализаций случайных процессов. Определение их основных стохастических характеристик. Анализ характеристик случайных процессов подъемно-транспортных, строительных, дорожных средств и оборудования.

Виды, методы и методики экспериментальных исследований подъемно-транспортных, строитель-ных, дорожных средств иоборудования  Виды испытаний, их цели и задачи. Стендовые испы-тания двигателей внутреннего сгорания. Тяговые испыта-ния землеройно-транспортных машин: оборудование, ус-ловия и методика проведения, обработка результатов.  Испытания подъемно-транспортных машин.  Экспериментальное определение основных технико-экономических показателей машин для разработки грунтов. Оборудование, методики проведения испытаний, об-работка результатов.  Измерение виброакустических параметров машин для разработки грунтов. Основные понятия виброакустики. Оборудование, методика проведения испытаний, обработка результатов.
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	3.28
	Надежность механических систем
	Надёжность, её виды. Отказ. Повреждения. Резервирование. Наработка. Ресурс. 

Источники информации об отказах. Ранжирование данных, их разделение на интервалы. Вычисление статистических параметров. Правила построения графиков. 

Потоки случайных событий. Виды потоков. Распределение наработок по экспоненциальному закону. Интенсивность потока отказов.

Модель простейшего потока отказов – закон редких событий. Функция надёжности и функция ненадёжности. Расчёты величины ресурса.

 Методики расчётов безотказного функционирования технических объектов с заданной вероятностью без резервирования и с резервированием. 

Модель потока отказов – закон нормального распределения. Функция надёжности и функция ненадёжности. Расчёты плотности вероятности и частоты наработок и интенсивности отказов. 

Оценки пределов нагрузки: не большей верхнего предела, не меньшей нижнего предела, находящейся между верхним и нижним пределами. Расчёты по ограниченному числу опытов.

Виды износа трением. Линейная модель накапливающихся повреждений. Скорость износа, ресурс.

Последовательное и параллельное соединение элементов в технических устройствах. Функция надёжности. Способы повышения функции надёжности. 

Расчёты производственных показателей надёжности функционирования технических объектов.
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	3.29
	Эксплуатация подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин
	Понятие «техническая эксплуатация машин». Приемка и сдача машин в эксплуатацию. Учет работы машин. Техническое обслуживание и ре​монт. Система планово-предупредительного обслуживания и ремонтов. Виды технического обслуживания и ремонтов машин, их периодичность и трудоемкость. Диагностирование машин.
Основные нормативные документы и правила, обеспечивающие экс​плуатацию машин, предотвращение профзаболеваний и производственного травматизма.  Государственный,  ведомственный  надзор  за соблюдением правил устройства и безопасной эксплуатации строительных машин.
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	С.4.
	Физическая культура
	Дисциплина «Физическая культура» направлена на формирование физической культуры личности и умений целенаправленного использования средств физического воспитания и спорта для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки к будущей профессиональной деятельности.

Для достижения поставленной цели обучения предусмотрено решение следующих образовательных, развивающих, оздоровительных и воспитательных задач: понимание социальной роли физической культуры в развитии личности и подготовке студента к будущей профессиональной деятельности; формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, установки на здоровый стиль жизни, потребности в регулярных занятиях физической культурой и спортом; знание  основ физической культуры и здорового образа жизни; овладение системой практических умений и навыков, обеспечивающих укрепление здоровья, психическое благополучие, совершенствование психофизических способностей
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	С.5
	Учебная, производственная, эксплуатационная, преддипломная  практики и НИРС
	Производственная практика является одной из важнейших частей процесса подготовки инженеров. В условиях реального производства сту-

денты закрепляют теоретические знания, полученные в процессе обучения, приобретают практические знания и навыки работы на станках, знания о структуре рабочего коллектива и о руководстве первичными структурны- ми подразделениями, приобретают навыки ведения общественной работы в рабочем коллективе. Осваивают методики разработки технологических процессов, снижения себестоимости продукции, организации труда и системы оплаты труда, организации хозрасчета на предприятии, повышения качества продукции, изучают чертежи изделий, выпускаемых заводом.
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	С.6
	Итоговая государственная аттестация
	Выпускная квалификационная работа инженера представляет собой законченную разработку (дипломный проект или работу), в которой решается актуальная задача по разработке технологии изготовления изделия, с выбором и расчетом его рациональных параметров, оптимизацией структуры производства, обеспечивающей выпуск изделий соответствующего качества, разработке конструкций изделий и методов их полигонных испытаний с проработкой социальных и правовых вопросов, с экономическим и экологическим обоснованием предлагаемого решения.

В дипломном проекте (работе) выпускник должен показать умения использовать методы проектирования изделий; современные системы автоматизированного проектирования его элементов; применять заданные или разрабатывать в составе творческого коллектива новые методики; планировать экспериментальные исследования; выбирать технические средства и методы исследований; использовать компьютерные методы сбора, хранения и обработки информации, применяемые в сфере профессиональной деятельности.
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