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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Паспорт основной образовательной программы описывает общие требования выпускающей кафедры к целям, результатам обучения, соответствующим характеристике будущей профессиональной деятельности выпускника, модульной структуре и условиям реализации образовательной программы по утвержденному профилю, специализации или магистерской программе. Он разработан на основе требований федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) 

	Код направления/ специальности и код уровня* освоения ООП
	Название направления/ 

специальности
	Реквизиты приказа Министерства образования и науки Российской Федерации об утверждении и вводе в действие ФГОС ВПО

	
	
	Дата
	Номер приказа

	150400.62
	Металлургия
	16.12.2009
	734


1.2. Профиль подготовки выпускника «Литейное производство черных и цветных металлов» по направлению подготовки 150400.62 Металлургия утвержден приказом ректора от 07.06.2011 № 425/03.

1.3. Образовательная программа согласована с работодателями – социальными партнерами: 
ОАО НПК «Уралвагонзавод» (акт согласования от «___» ________________);

ОАО «ЕВРАЗ НТМК» (акт согласования от «___» ________________);

ОАО «Корпорация ВСМПО АВИСМА» (акт согласования от «___» ____________);

ОАО «Нижнетагильский котельно-радиаторный завод» (акт согласования от «___» ________________);

ЗАО «Кушвинский завод прокатных валков» (акт согласования от «___» ________________).

1.4. Срок освоения образовательной программы: 4 года.

1.5. Трудоемкость освоения образовательной программы: 240 з.е.

1.6. Учебная и производственная практики: 12 з.е.

1.7. Итоговая государственная аттестация: 12 з.е.

1.8. Выпускающая кафедра (департамент), обеспечивающая подготовку студентов:

Кафедра «Металлургическая технология», департамент Технологический, НТИ (филиал) УрФУ.

1.9. Основные пользователи ОП:

- работодатели;

- абитуриенты и их родители; 

- студенты;

- профессорско-преподавательский коллектив;

- администрация и коллективные органы управления вузом.

1.10 Требования к абитуриентам:

Определяются Правилами приема в УрФУ.

2. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Область профессиональной деятельности выпускника, виды и задачи профессиональной деятельности по направлению подготовки/профиля 150400 Металлургия/ Литейное производство черных и цветных металлов согласованы с представителями работодателей – социальными партнерами.

2.1. Область профессиональной деятельности выпускника

Выпускник в соответствии с полученной квалификацией (степенью) сможет осуществлять профессиональную деятельность в области, которая включает процессы получения металлов и сплавов, металлических изделий требуемого качества, процессы разработки и проектирования технологического процесса изготовления отливок, а также выбора оборудования для плавки, смесеприготовления формовочных и стержневых смесей, для формовки и изготовления стержней, выбивки, очистки и покраски отливок, с учетом программы литейного цеха.

Профессиональную деятельность выпускник сможет выполнять в предприятиях и организациях: в цехах, отделах и лабораториях предприятий литейного (металлургического) профиля, научных проектных и исследовательских институтах.

2.2. Объекты профессиональной деятельности выпускника

Объектами профессиональной деятельности выпускников являются:

– процессы, имеющие место при получении отливок, требуемого качества, из различных металлов и сплавов с момента приготовления жидкого расплава до охлаждения твердой заготовки;

– литейные свойства, проявляющиеся при течении жидкого металла, его кристаллизации, затвердевании и охлаждении отливки; 

– составы и свойства формовочных и стержневых смесей;

– взаимосвязи технологических параметров и показателей качества литой заготовки;

– процессы и устройства для обеспечения ресурсо- и энергосбережения и защиты окружающей среды при осуществлении технологических операций;

– проекты, материалы, методы, приборы, установки, техническая и нормативная документация, система менеджмента качества, математические модели;

– производственные, проектные и научные подразделения.

2.3. Виды и задачи профессиональной деятельности выпускника

Бакалавр по образовательной программе «Литейное производство черных и цветных металлов» готовится к следующим видам и задачам профессиональной деятельности:

Таблица 1. 

Перечень видов профессиональной деятельности и соответствующих им профессиональных задач

	№ пп
	Виды профессиональной деятельности (ВПД)
	Профессиональные задачи (ПЗ)

	1.
	производственно-технологическая


	осуществление технологических процессов переработки минерального природного и техногенного сырья;

	
	
	осуществление технологических процессов получения литых заготовок;

	
	
	осуществление технологических процессов получения сплавов черных и цветных металлов;

	
	
	осуществление мероприятий по защите окружающей среды от техногенных воздействий производства;

	
	
	выполнение мероприятий по обеспечению качества продукции;

	
	
	организация рабочих мест, их техническое оснащение, размещение технологического оборудования;

	
	
	контроль за соблюдение технологической дисциплины;

	
	
	организация обслуживания технологического оборудования

	2.
	организационно-управленческая
	информационное обеспечение организации производства, труда и управления, метрологическое обеспечение;

	
	
	составление необходимой технической и нормативной документации;

	
	
	проведение работы по управлению качеством продукции;

	
	
	организация работы коллектива исполнителей;

	
	
	разработка оперативных планов работы первичных производственных подразделений;

	
	
	проведение анализа эффективности и результативности деятельности производственных подразделений;

	3.
	научно-исследовательская
	проведение экспериментальных исследований;

	
	
	выполнение литературного и патентного поиска, подготовка технических отчетов, информационных обзоров, публикаций;

	
	
	изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования;

	4.
	проектная
	сбор информации для технико-экономического обоснования и участие в разработке проектов новых и реконструкции действующих цехов, промышленных агрегатов и оборудования;

	
	
	конструирование и расчет элементов технологической оснастки, а также литейных цехов, отделений и участков;

	
	
	разработка проектной и рабочей технической документации


3. ЦЕЛИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

По окончании обучения по образовательной программе выпускник будет способен:

Ц1: решать профессиональные задачи по разработке технологических процессов изготовления отливок, осуществлять контроль за его реализацией, уметь корректировать его в условиях переменных ситуаций;

Ц2: решать профессиональные задачи, связанные с владением принципов и обладать практическими навыками управления процессами формирования качества отливок с учетом особенностей различных технологий и отдельных производственных операций;

Ц3: решать профессиональные задачи, связанные с методами расчета и проектирования типового технологического оборудования литейного производства;
Ц4: решать профессиональные задачи в области охраны окружающей среды от техногенных воздействий литейного производства;
Ц5: решать профессиональные задачи, связанные с информационным обеспечением организации производства, труда и управления;
Ц6: решать профессиональные задачи, связанные с разработкой проектной и рабочей технической документации.
4. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ (РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ)

4.1. Планируемые результаты обучения


По окончании обучения по направлению подготовки 150400 «Металлургия» (профиль «Литейное производство черных и цветных металлов») с квалификацией (степенью) «бакалавр» выпускник должен освоить профессиональные (ПК) и общекультурные компетенции (ОК) (результаты обучения).
Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

– владеть культурой мышления, обобщать и анализировать информацию, ставить цель и выбирать пути ее достижения (ОК-1);

– логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2)

– владеть одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного (ОК-3);

– самостоятельно приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОК-4);

– использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач (ОК-5);

– использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-6);

– владеть основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-7);

– работать в команде, руководить людьми и подчиняться (ОК-8);

– учитывать этические и правовые нормы в межличностном общении (ОК-9);

– владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации (ОК-10);

– использовать компьютер как средство управления информацией (ОК-11);

– работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-12);

– оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы (ОК-13);

– владеть нормами деловой переписки и делопроизводства (ОК-14);

– владеть средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья, быть готовым к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-15);

– понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-16);

– использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-17).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

общепрофессиональными:

– уметь использовать фундаментальные общеинженерные знания (ПК-1);

– уметь критически осмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости профиль своей профессиональной деятельности (ПК-2);

– уметь осознавать социальную значимость своей будущей профессии (ПК-3);

– уметь сочетать теорию и практику для решения инженерных задач (ПК-4);

– уметь применять в практической деятельности принципы рационального использования природных ресурсов и защиты окружающей среды (ПК-5);

– уметь использовать нормативные правовые документы в своей профессиональной деятельности (ПК-6);

– уметь выбирать средства измерений в соответствии с требуемой точностью и условиями эксплуатации (ПК-7);

– уметь следовать метрологическим нормам и правилам, выполнять требования национальных и международных стандартов в области профессиональной деятельности (ПК-8);

– уметь использовать принципы системы менеджмента качества 
(ПК-9);

– уметь осуществлять и корректировать технологические процессы в металлургии и материалообработке (ПК-10);

– уметь выявлять объекты для улучшения в технике и технологии 
(ПК-11);

– уметь осуществлять выбор материалов для изделий различного назначения с учетом эксплуатационных требований и охраны окружающей среды (ПК-12);

– уметь оценивать риски и определять меры по обеспечению безопасности технологических процессов (ПК-13);
организационно-управленческая деятельность:

– уметь применять методы технико-экономического анализа (ПК-14);

– использовать принципы производственного менеджмента и управления персоналом (ПК-15);

– уметь использовать организационно-правовые основы управленческой и предпринимательской деятельности (ПК-16);

– уметь организовывать работу коллектива для достижения поставленной цели (ПК-17);

научно-исследовательская деятельность:

– иметь способности к анализу и синтезу (ПК-18);

– уметь выбирать методы исследования, планировать и проводить необходимые эксперименты, интерпретировать результаты и делать выводы (ПК-19);

– уметь использовать физико-математический аппарат для решения задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности (ПК-20);

– уметь использовать основные понятия, законы и модели термодинамики, химической кинетики, переноса тепла и массы (ПК-21);

– уметь выбирать и применять соответствующие методы моделирования физических и технологических процессов (ПК-22);
проектная деятельность:

– уметь выполнять элементы проектов (ПК-23);

– уметь использовать стандартные программные средства при проектировании (ПК-24);

– уметь обосновывать выбор оборудования для осуществления технологических процессов (ПК-25);

Выпускник должен обладать следующими дополнительными профессиональными компетенциями (ПКД):

– уметь осуществлять и корректировать технологические процессы получения литых заготовок (ПКД-1);

– уметь использовать стандартные программные средства при проектировании литейной оснастки и элементов литниково-питающей системы  (ПКД-2);

– уметь планировать производство и организацию технологического  процесса в цехе (ПКД-3);

– уметь планировать грузопотоки продукции по участкам  цеха (ПКД-4);

– уметь использовать программное обеспечение по учету и складированию литых заготовок (ПКД-5);

– уметь рассчитывать и анализировать  показатели эффективности работы участка,  цеха (ПКД-6);

– уметь оформлять нормативно-техническую документацию на элементы литейной формы и отливки (ПКД-7);

– уметь выбирать соответствующее оборудование, оснастку  и средства механизации для ведения технологического процесса (ПКД-8);

– уметь проверять исправность и оформлять техническую документацию на технологическое оборудование (ПКД-9);

– уметь производить настройку и профилактику технологического оборудования (ПКД-10);

– уметь выбирать производственные мощности и топливно-энергетические ресурсы для ведения технологического процесса (ПКД-11);

– уметь осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном  режимах (ПКД-12);

– уметь производить расчеты энергосиловых параметров оборудования (ПКД-13);

– применять практические приемы применения системы электронных таблиц для решения задач оптимизации (ПКД-14);

– применять методы моделирования, обработки, анализа и синтеза при проектировании технологического процесса получения литых заготовок (ПКД-15);

– уметь правильно поставить диагноз дефекта отливки и выбрать на основании диагноза меры его устранения (ПКД-16);

– обладать навыками анализа результатов моделирования и оптимизации литниковых систем средствами информационных технологий (ПКД-17);

– владеть технологией решения инженерно-технических задач с помощью программ компьютерного моделирования (ПКД-18);

– уметь самостоятельно вести исследовательские работы (ПКД-19);
– уметь выбирать и рассчитывать необходимое оборудование с учетом решения задач энерго- и ресурсосбережения, а также защиты окружающей среды от техногенных воздействий производства (ПКД-20);
– уметь оценивать проектные, технологические и конструкторские решения в зависимости от стадий проектирования и задач, обоснованно выбирать место строительства литейного цеха с оптимальной программой годового выпуска литья, уметь составлять задания для проектных организаций (ПКД-21);
– уметь подбирать и рассчитывать состав шихты для выплавки  сплавов на основе железа, разрабатывать технологические процесс их выплавки, рафинирования и модифицирования (ПКД-22);
– уметь разрабатывать технологию литья фасонных отливок различными методами (ПКД-23);
– уметь подбирать и рассчитывать состав шихты для выплавки цветных сплавов (ПКД-24);
– уметь оперировать методами и средствам разработки технологических и информационных отвалов литейного производства (ПКД-25);
– иметь представления о различных видах специального литья (ПКД-26);
– уметь выбирать оборудование для плавки, смесеприготовления формовочных                          и стержневых смесей, для формовки и изготовления стержней, выбивки, очистки и покраски отливок, с учетом программы литейного цеха (ПКД-27);
– уметь рассчитывать конструктивно-технологические и эксплуатационные параметры основного технологического оборудования (ПКД-28);
– уметь применять методы экологического анализа металлургического производства (ПКД-29);
– уметь проводить расчеты по определению платы за выбросы в окружающую среду (ПКД-30);
– уметь обосновывать выбор процессов и аппаратов  для защиты окружающей среды (ПКД-31).
Таблица 2.

Перечень планируемых результатов обучения по образовательной программе

	Перечень компетенций
	Перечень результатов обучения 

	ОК-1; ОК-3; ОК-4; ОК-5; ОК-10; ОК-12; ПК-1; ПК-2; ПК-16; ПКД-18; ПКД-23; ПКД-26
	РО-1: Обладать способностью в условиях развития науки и изменяющейся социальной  практики к переоценке накопленного опыта,  анализу своих возможностей,  уметь приобретать новые знания, используя современные информационные образовательные технологии

	ОК-2; ОК-5; ОК-8; ОК-9; ОК-13; ОК-15; ПК-2; ПК-3; ПК-15; ПК-17; ПКД-3; ПКД-6
	РО-2: Понимать сущность и социальную значимость своей будущей  профессии. Обладать культурой поведения, готовностью к кооперации с коллегами и работе в коллективе, организовать работу исполнителей, находить и принимать управленческие решения

	ОК-1; ОК-2; ОК-7; ОК-13; ОК-17; ПК-1; ПК-4; ПК-7; ПК-10; ПК-11; ПК-13; ПК-19; ПК-21; ПК-25; ПКД-1; ПКД-3; ПКД-4; ПКД-6; ПКД-11; ПКД-12
	РО-3: Принимать меры по обеспечению безопасности технологических процессов и соблюдения требований охраны труда

	ОК-7; ОК-9; ОК-12; ПК-6; ПК-7; ПК-11; ПК-13; ПК-25; ПКД-3; ПКД-4; ПКД-6; ПКД-8; ПКД-9; ПКД-10; ПКД-11; ПКД-12;    ПКД-13; ПКД-20; ПКД-27;  ПКД-28;    ПКД-31
	РО-4: Организовывать и контролировать настройку технологического оборудования

	ОК-1; ОК-3; ОК-4; ОК-7; ОК-11; ОК-12; ПК-5; ПК-7; ПК-12; ПК-18; ПКД-6;          ПКД-8; ПКД-11; ПКД-13; ПКД-20;           ПКД-29; ПКД-31
	РО-5: Анализировать состояние экологии и принимать меры, направленные на сокращение экологических выбросов, используя современные ресурсо- и энергосберегающие технологии

	ОК-1; ОК-10; ОК-12; ПК-4; ПК-9; ПК-11; ПК-17; ПК-18; ПК-19; ПК-20; ПК-21; ПКД-1; ПКД-6; ПКД-15; ПКД-16; ПКД-22; ПКД-24ПКД-25
	РО-6: Анализировать качество выпускаемой продукции. Разрабатывать мероприятия по сведению уровня дефектности отливок к минимуму

	ОК-6; ОК-8; ОК-13; ПК-1; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-11; ПК-17; ПК-19; ПК-20;            ПК-21; ПК-22; ПКД-14; ПКД-19; ПКД-22; ПКД-25; ПКД-30
	РО-7: Проводить лабораторные, промышленные и вычислительные эксперименты 

	ОК-16; ОК-17; ОК-12; ПК-1; ПК-6; ПК-8; ПК-18; ПКД-6; ПКД-14; ПКД-19; ПКД-25; ПКД-29; ПКД-30
	РО-8: Выбирать, анализировать и готовить материалы для технических отчетов, информационных обзоров, публикаций

	ОК-11; ОК-12; ПК-6; ПК-11; ПК-14;             ПК-18; ПК-19; ПКД-2; ПКД-6; ПКД-8; ПКД-14; ПКД-27; ПКД-29
	РО-9: Разрабатывать технико-экономическое обоснование проектов новых и реконструкции действующих цехов, промышленных агрегатов и оборудования с использованием современных программных средств

	ОК-11; ОК-13; ПК-1; ПК-4; ПК-6; ПК-8; ПК-11; ПК-21; ПК-24; ПКД-2; ПКД-7; ПКД-17
	РО-10: Разрабатывать конструкцию и выполнять расчеты литниково-питающих систем отливок 


	ОК-11; ОК-12; ОК-13; ПК-1; ПК-6; ПК-8; ПК-11; ПК-12; ПК-22; ПК-23; ПК-24; ПКД-2; ПКД-5; ПКД-7; ПКД-8; ПКД-15; ПКД-21; ПКД-23; ПКД-27; ПКД-30
	РО-11: Выбирать материалы и технологический процесс изготовления форм и стрежней, разрабатывать чертежи отливки и формы с учетом требований литейной технологии и оформлять их в соответствии с действующими стандартами


4.2. Соответствие целей образовательной программы и результатов обучения

Результаты обучения обеспечивают достижение целей образовательной программы. Для проверки соответствия целей и результатов обучения ОП применяется матрица (табл. 3).

Таблица 3.

Взаимное соответствие целей ОП и результатов обучения*

	Результаты обучения, код и текст
	Цели ОП, код

	
	Ц1
	Ц2
	Ц3
	Ц4
	Ц5
	Ц6



	РО-1: Обладать способностью в условиях развития науки и изменяющейся социальной  практики к переоценке накопленного опыта,  анализу своих возможностей,  уметь приобретать новые знания, используя современные информационные образовательные технологии
	+
	
	
	
	+
	

	РО-2: Понимать сущность и социальную значимость своей будущей  профессии. Обладать культурой поведения, готовностью к кооперации с коллегами и работе в коллективе, организовать работу исполнителей, находить и принимать управленческие решения
	
	
	
	
	+
	

	РО-3: Принимать меры по обеспечению безопасности технологических процессов и соблюдения требований охраны труда
	+
	+
	
	
	
	

	РО-4: Организовывать и контролировать настройку технологического оборудования
	
	
	+
	+
	
	

	РО-5: Анализировать состояние экологии и принимать меры, направленные на сокращение экологических выбросов, используя современные ресурсо- и энергосберегающие технологии
	
	
	
	+
	
	

	РО-6: Анализировать качество выпускаемой продукции. Разрабатывать мероприятия по сведению уровня дефектности отливок к минимуму
	
	+
	
	
	
	

	РО-7: Проводить лабораторные, промышленные и вычислительные эксперименты 
	
	+
	
	
	
	+

	РО-8: Выбирать, анализировать и готовить материалы для технических отчетов, информационных обзоров, публикаций
	
	+
	
	+
	
	

	РО-9: Разрабатывать технико-экономическое обоснование проектов новых и реконструкции действующих цехов, промышленных агрегатов и оборудования с использованием современных программных средств
	
	
	
	
	+
	+

	РО-10: Разрабатывать конструкцию и выполнять расчеты литниково-питающих систем отливок 
	+
	+
	
	
	
	

	РО-11: Выбирать материалы и технологический процесс изготовления форм и стрежней, разрабатывать чертежи отливки и формы с учетом требований литейной технологии и оформлять их в соответствии с действующими стандартами
	+
	
	
	
	
	+


5. МОДУЛЬНАЯ СТРУКТУРА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

5.1. Содержание результатов обучения

Таблица 4

Содержание результатов обучения

	Результаты 

обучения
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение

	РО-1: Обладать способностью в условиях развития науки и изменяющейся социальной практики к переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей, уметь приобретать новые знания, используя современные информационные образовательные технологии
	З.1.1
	основы информационных технологий, технические и программные средства реализации информационных процессов
	У.1.1.
	переводить общие и           профессиональные тексты с иностранных языков
	В.1.1
	навыками работы с современными программными средствами подготовки конструкторско-технологической документации

	
	З.1.2.Д
	современные методы, способы и средства поиска, хранения и переработки, систематизации информации
	У.1.2
	прогнозировать на основе информационного поиска конкурентоспособность материала и технологии 
	В.1.2.Д
	навыками сбора, обработки информации, а также навыками работы с компьютером как средством управления информацией

	
	З.1.3.Д
	системы экономических, правовых и организационных отношений по торговле продуктами интеллектуального труда на коммерческой основе
	У.1.3Д
	целенаправленно работать с информацией и использовать для ее получения, обработки и передачи компьютерную информационную технологию, современные технические средства и методы
	В.1.3.Д
	навыками самостоятельной работы с отечественной и зарубежной научной  литературой и периодическими изданиями

	
	З.1.4.Д
	основные источники информации о новейших достижениях науки и техники
	У.1.4.Д
	применять современные технологии для  получения наблюдения, хранения, переработки и анализа информации
	В.1.4.Д
	навыками заимствования и применения достижений других наук

	РО-2: Понимать сущность и социальную значимость своей будущей  профессии. Знать исторические и экономические аспекты формирования литейного производства, как отрасли промышленности. Обладать культурой поведения, готовностью к кооперации с коллегами и работе в коллективе, организовать работу исполнителей, находить и принимать управленческие решения
	З.2.1
	основные этапы исторического развития России
	У.2.1
	использовать философские категории в познании окружающего мира
	В.2.1
	 методами менеджмента и       

маркетинговых исследований

	
	З.2.2
	основные направления, школы философии
	У.2.2
	управлять работой трудового коллектива и работать в команде
	В.2.2
	нормами деловой переписки и делопроизводства

	
	З.2.3
	основы экономических теорий и экономических систем
	У.2.3.Д
	уметь ориентироваться в принципах построения  социально-экономической политики государства
	В.2.3.Д
	обладать практическими навыками решения возникающих проблем

	
	З.2.4
	основные законы микро- и макроэкономики
	У.2.4.Д
	анализировать основные экономические события в своей стране и за ее пределами, находить и использовать информацию, необходимую для ориентации в основных текущих проблемах экономики
	В.2.4.Д
	навыками экономического анализа

	
	З.2.5
	основы менеджмента, принципы построения организационных структур и распределения функций управления
	У.2.5.Д
	демонстрировать высокую вербальную активность
	В.2.5.Д
	приемами извлечения, обобщения и усвоения информации

	
	З.2.6.Д
	знать и понимать основные правовые понятия и категории
	У.2.6.Д
	отстаивать свою точку зрения
	В.2.6.Д
	навыками анализа и понимания философских текстов, приемами ведения дискуссии и полемики, навыками публичной речи и аргументированного изложения собственной точки зрения

	
	З.2.7.Д
	знать и понимать основы фундаментальных положений о государстве и праве
	У.2.7.Д
	разрешать правовые вопросы на основе развитого профессионального сознания
	В.2.7.Д
	навыками организации речевой деятельности в соответствии с коммуникативной ситуацией

	
	З.2.8.Д
	знать основные социальные институты, обеспечивающие воспроизводство общественных отношений
	У.2.8.Д
	анализировать влияние истории страны на формирование этапов литейного производства
	В.2.8.Д
	способностью анализировать историю формирования литейного производства, используемых материалов для изучения технологических процессов 

	
	З.2.9.Д
	основы современного русского языка и культуры речи
	
	
	
	

	
	З.2.10.Д
	историю литейного производства
	
	
	
	

	РО-3: Оценивать состояние технологического процесса, выявлять отклонения от технологии и принимать меры по их устранению. Принимать меры по обеспечению безопасности технологических процессов и соблюдения требований охраны труда
	З.3.1
	критерии, отечественные и международные стандарты и нормы в области безопасности жизнедеятельности
	У.3.1
	применять типовые подходы по обеспечению безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты
	В.3.1.Д
	методикой оценки обстановки производства

	
	З.3.2
	принципы основных технологических процессов производства и обработки черных и цветных металлов, устройства и оборудование для их осуществления
	У.3.2
	применять правовые и технические нормативы управления безопасностью жизнедеятельности
	В.3.2.Д
	теоретическими знаниями и практическими навыками получения литых заготовок различными способами

	
	З.3.3.Д
	знать технические термины и определения
	У.3.3.Д
	оперировать техническими терминами
	В.3.3.Д
	требованиями к безопасности технических регламентов в сфере профессиональной деятельности

	
	З.3.4.Д
	технологический процесс получения литых заготовок
	У.3.4.Д
	оценивать состояние и перспективы развития отрасли, основные тенденции развития литейного производства
	В.3.4.Д
	понятийно-терминологическим аппаратом в области безопасности

	
	З.3.5.Д
	нормы и правила охраны труда, техники безопасности и пожарной безопасности
	У.3.5.Д
	работать с законодательными и нормативными правовыми актами
	В.3.5.Д
	методами защиты от опасностей в сфере своей профессиональной деятельности

	
	З.3.6.Д
	правила внутреннего трудового распорядка и должностного регламента
	У.3.6.Д
	выбирать методы защиты от опасностей применительно к сфере своей профессиональной деятельности и способы обеспечения комфортных условий жизнедеятельности
	В.3.6.Д
	методами и способами организации предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций в сфере профессиональной деятельности

	
	З.3.7.Д
	основные группы минералов, их состав, физические свойства и практическое применение, процессы минералообразования и соответствующие им минеральные парагенезисы
	У.3.7.Д
	планировать и осуществлять мероприятия по защите персонала объекта экономики от пожаров, техногенных аварий, стихийных бедствий, террористических актов
	В.3.7.Д
	навыками и методами защиты производственного персонала от чрезвычайных ситуаций.

	
	З.3.8.Д
	основные законы кристаллической структуры, внешней формы, химического состава, физических свойств и условий образования кристаллов во взаимосвязи
	У.3.8.Д
	определять главнейшие виды минералов, магматических и метаморфических горных пород
	В.3.8.Д
	навыками описания минералов и горных пород с помощью поляризационного микроскопа на базе знания основ кристаллооптики

	РО-4: Организовывать и контролировать настройку технологического оборудования
	З.4.1
	основные закономерности процессов генерации и переноса теплоты, движения жидкости и газов применительно к технологическим агрегатам черной и цветной металлургии
	У.4.1
	выбирать электрооборудование и рассчитать режимы его работы
	В.4.1
	навыками расчета и проектирования металлургических печей различного технологического назначения

	
	З.4.2
	основные закономерности химических и физико-химических процессов, процессов массопереноса применительно к технологическим процессам, агрегатам и оборудованию переработки (обогащения) минерального сырья, производства и обработки черных и цветных металлов
	У.4.2
	рассчитывать и анализировать процессы горения топлива и тепловыделения, внешнего и внутреннего теплообмена в печах различного технологического назначения, выбирать рациональные температурные и тепловые режимы работы металлургических печей
	В.4.2.Д
	иметь практический опыт настройки технологического оборудования цеха

	
	З.4.3
	основы теории автоматического управления
	У.4.3
	рассчитывать и анализировать химические и физико-химические процессы, процессы массопереноса, происходящие в технологических процессах переработки (обогащения) минерального сырья, производства и обработки черных и цветных металлов
	В.4.3.Д
	навыками анализа рабочих характеристик и паспортных данных технологического оборудования

	
	З.4.4
	основы теории электрических и магнитных цепей и электромагнитного поля
	У.4.4
	применять системы автоматического управления технологическими процессами в металлургии и материалообработке
	В.4.4.Д
	навыками выбора огнеупоров и теплоизоляционных материалов для металлургических агрегатов

	
	З.4.5.Д
	устройства и принципы действия металлургических печей
	У.4.5.Д
	рассчитывать конструктивно-технологические и эксплуатационные параметры основного технологического оборудования
	В.4.5.Д
	навыками организации ремонта и обслуживания технологического оборудования

	
	З.4.6.Д
	законы, методы и приемы проекционного черчения
	У.4.6.Д
	располагать оборудование в литейных цехах в соответствии с технологией производства, планировать грузопотоки в цехах
	В.4.6.Д
	навыками выбора необходимого подъемно-транспортного оборудования

	
	З.4.7.Д
	допустимые режимы работы оборудования, основные свойства применяемых материалов (основных и вспомогательных), методы их обработки и использования, требования к качеству обрабатываемых деталей и изделий
	У.4.7.Д
	выбирать оборудование для плавки, смесеприготовления формовочных и стержневых смесей, для формовки и изготовления стержней, выбивки, очистки и покраски отливок, с учетом программы литейного цеха
	В.4.7.Д
	основами чтения конструктивных разработок и чертежей деталей и узлов

	
	З.4.8.Д
	способы графического представления технологического оборудования и выполнения технологических схем
	У.4.8.Д
	осуществлять контроль за технологическим оборудованием и правильным его использованием
	В.4.8.Д
	навыками выбора конструкции требуемого технологического оборудования литейного производства, исходя из условий его работы

	
	З.4.9.Д
	устройство и принцип работы обслуживаемого специального технологического оборудования; основные правила и способы наладки, настройки и регулирования его узлов и механизмов
	У.4.9.Д
	выполнять графические изображения технологического оборудования в ручной и машинной графиках
	
	

	
	З.4.10.Д
	инструкции по технике безопасности
	У.4.10.Д
	обеспечивать безопасность труда при работе с приборами, системами автоматики
	
	

	
	
	
	У.4.11.Д
	пользоваться нормативно-справочной литературой, эксплуатационной и ремонтной технической документацией
	
	

	РО-5: Анализировать состояние экологии и принимать меры, направленные на сокращение экологических выбросов, использовать современные ресурсо- и энергосберегающие технологии
	З.5.1
	строение атома, химические элементы и их соединения, общие закономерности протекания химических реакций
	У.5.1
	выбирать рациональные способы производства и обработки черных и цветных металлов, рассчитывать материальные      балансы технологических процессов их производства
	В.5.1
	основными физико-химическими расчетами металлургических процессов

	
	З.5.2
	законы и понятия физической химии для анализа металлургических процессов
	У.5.2
	выполнять термохимические расчеты, расчеты химического равновесия, равновесия в растворах
	В.5.2
	методами измерения тепловых эффектов химических реакций, парциальных мольных величин, равновесных характеристик

	
	З.5.3
	принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы
	У.5.3
	анализировать фазовые равновесия на основе диаграмм состояния
	В.5.3
	методикой оценки экономической эффективности природоохранных мероприятий

	
	З.5.4
	инженерные методы защиты окружающей среды от техногенных воздействий металлургического производства
	У.5.4
	проводить ориентировочные расчеты вредных выбросов и оценку экологического состояния существующих и проектируемых технологических процессов и агрегатов
	В.5.4.Д
	основными методами, способами и средствами защиты окружающей среды

	
	З.5.5.Д
	виды и источники загрязнения от деятельности металлургических производств, критерии и оценки качества окружающей среды
	У.5.5
	принимать технологические решения, позволяющие использовать безотходные и ресурсосберегающие технологии в металлургии
	В.5.5.Д
	методикой оценки экологической обстановки производства

	
	З.5.6.Д
	состав и структуру экологического паспорта металлургической организации
	У.5.6.Д
	оценивать риски и определять меры по обеспечению экологической безопасности технологических процессов
	В.5.6.Д
	навыками расчета вредных выбросов в окружающую среду

	
	З.5.7.Д
	оборудование и установки, обеспечивающее экологически безопасную обстановку на производстве
	У.5.7.Д
	применять в практической деятельности принципы рационального использования природных ресурсов и защиты окружающей среды
	В.5.7.Д
	навыками расчета платы за выбросы в окружающую среду

	
	З.5.8.Д
	современную экологическую обстановку и меры защиты окружающей среды от вредных факторов производства
	У.5.8.Д
	применять методы экологического анализа металлургического производства
	В.5.8.Д
	методиками рационального использование топливно-энергетических ресурсов

	
	З.5.9.Д
	методологические, научные, правовые и организационные основы экологической деятельности
	У.5.9.Д
	проводить ориентировочные расчеты вредных выбросов, расчеты по определению платы за выбросы в окружающую среду
	В.5.9.Д
	методами оценки предотвращения экологического ущерба при изготовлении литых деталей

	
	З.5.10.Д
	методы оценки экономической эффективности природоохранных мероприятий
	У.5.10.Д
	обосновывать выбор процессов и аппаратов для защиты окружающей среды
	В.5.10.Д
	методами оценки энергосберегающего потенциала

	
	
	
	
	
	В.5.11.Д
	методикой анализа, прогнозирования и оптимизации использования ресурсов на всех этапах литейной технологии

	РО-6: Анализировать качество выпускаемой продукции. Разрабатывать мероприятия по сведению уровня дефектности отливок к минимуму
	З.6.1
	основные группы и классы современных материалов, их свойства и области применения, принципы выбора
	У.6.1
	использовать стандарты и другие нормативные документы при оценке, контроле качества и сертификации продукции
	В.6.1
	методами анализа технологических процессов и их влияния на качество получаемых изделий

	
	З.6.2
	основные явления и законы механики, термодинамики, молекулярно-кинетической теории, электродинамики, оптики, физики атома, ядра 
	У.6.2
	строить и анализировать математические модели тепломассопереноса
	В.6.2
	навыками расчета процессов конвективного тепло- и массопереноса, передачи тепла излучением и молекулярной теплопроводностью

	
	З.6.3
	природу химических реакций, используемых в металлургических производствах
	У.6.3
	осуществлять корректное математическое описание физических и химических явлений технологических процессов
	В.6.3.Д
	навыками мониторинга и анализа технологических процессов с позиции обеспечения необходимого уровня качества выпускаемой продукции с использованием статистических методов управления качеством

	
	З.6.4
	природу фазовых равновесий в металлургических системах
	У.6.4
	применять современное физическое оборудование и приборы при решении практических задач
	В.6.4.Д
	современными методами и принципами управления качеством продукции на всех стадиях ее жизненного цикла

	
	З.6.5
	основные закономерности процессов переноса тепла и массы
	У.6.5
	прогнозировать и определять свойства соединений и направления химических реакций
	В.6.5.Д
	методикой оценки качества отливки

	
	З.6.6
	основы метрологии, методы и средства измерения физических величин, правовые основы и системы стандартизации и сертификации
	У.6.6
	анализировать фазовые превращения при нагревании и охлаждении сплавов
	В.6.6.Д
	основными методами, способами и средствами снижения брака отливок

	
	З.6.7.Д
	основные признаки дефектов отливок и механизм их образования
	У.6.7
	проводить металлографический анализ сталей, чугунов, цветных металлов и сплавов
	В.6.7.Д
	методами изучения структуры выпуска продукции по параметрам, характеризующим качество ее изготовления

	
	З.6.8.Д
	способы борьбы с браком отливок
	У.6.8
	определять физические и механические свойства материалов при различных видах испытаний
	В.6.8.Д
	методами поиска резервов повышения качества продукции и путей мобилизации этих резервов

	
	З.6.9.Д
	технические условия и Государственные стандарты на принимаемые изделия и материалы
	У.6.9
	применять методы анализа и обработки экспериментальных данных, систематизации научно-технической информации
	В.6.9.Д
	основными методами, способами и средствами определения свойств сплавов, формовочной и стержневой смесей

	
	З.6.10.Д
	показатели, характеризующие качество продукции: его соответствие государственным и техническим условиям
	У.6.10.Д
	получать/обрабатывать и анализировать информацию о браке отливок
	В.6.10.Д
	навыками работы с нормативными документами, применяемыми на производстве

	
	З.6.11.Д
	литейные свойства металлов и сплавов 
	У.6.11.Д
	правильно ставить диагноз дефекта и выбирать на основании этого диагноза меры его устранения
	В.6.11.Д
	основными методами, способами и средствами обработки данных

	
	З.6.12.Д
	свойства формовочных и стержневых смесей
	У.6.12.Д
	управлять технологическими процессами получения отливки
	В.6.12.Д
	владение программами LVMFlow, Poligon, Solid Works, Auto CAD, Компас-3D

	
	З.6.13.Д
	физико-химическое взаимодействие между формой и сплавом
	У.6.13.Д
	выявлять факторы, которые сдерживают рост технического уровня и качества продукции
	В.6.13.Д
	методами расчета параметров движения жидкостей, газов и сыпучих сред

	
	
	
	У.6.14.Д
	анализировать причины возникновения брака
	
	

	РО-7: Проводить лабораторные, промышленные и вычислительные эксперименты
	З.7.1
	методы дифференциального и интегрального исчислений, теорию дифференциальных уравнений для построения и анализа математических моделей явлений и технологических процессов
	У.7.1
	применять методы дифференциального исчисления для решения экстремальных задач, исследования поведения функций и решения нелинейных уравнений
	В.7.1
	методами анализа и численными методами, вычислительной техникой при решении прикладных задач в области профессиональной деятельности

	
	З.7.2
	методы статистического анализа
	У.7.2
	разрабатывать алгоритмы и программы с использованием структурного подхода
	В.7.2
	методами работы в среде Windows, используя все ее приложения

	
	З.7.3.Д
	способы и программы обработки информации
	У.7.3
	использовать основные численные методы для решения инженерных задач
	В.7.3
	методами работы на основных физических приборах

	
	З.7.4.Д
	методы построения имитационных и математических моделей
	У.7.4.Д
	обрабатывать и анализировать опытные данные
	В.7.4.Д
	средствами анализа данных, полученных в ходе эксперимента

	
	
	
	У.7.5.Д
	пользоваться современными, научными методами подготовки планирования и проведения эксперимента, обработке и анализу опытных данных
	В.7.5.Д
	навыками расчета данных с помощью математической статистики

	
	
	
	У.7.6.Д
	применять программное обеспечение для выполнения физико-химических и технологических расчетов
	
	

	РО-8: Выбирать, анализировать и готовить материалы для технических отчетов, информационных обзоров, публикаций
	З.8.1.Д
	особенности профессиональной речи
	У.8.1.Д
	анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию
	В.8.1
	навыками устной и письменной речи на иностранном языке

	
	З.8.2.Д
	взаимосвязь культуры речи и культуры мышления
	У.8.2.Д
	навыками самостоятельной работы с научной  литературой
	В.8.2.Д
	навыками работы с литературой (научной, научно-популярной, учебной) и статистической информацией

	
	З.8.3.Д
	основные источники информации о новейших достижениях науки и техники
	У.8.3.Д
	применять современные технологии для получения наблюдения, хранения, переработки и анализа информации
	В.8.3.Д
	приемами извлечения, обобщения и усвоения информации

	
	З.8.4.Д
	основные методы, способы и средства поиска, хранения и переработки, систематизации  информации
	У.8.4.Д
	правильно составлять и оформлять технические документы
	В.8.4.Д
	навыками получения информации из официальных источников, научной печати и сети Интернет

	
	
	
	У.8.5.Д
	применять современные технологии для  поиска, наблюдения, хранения, переработки, систематизации и анализа информации в глобальных компьютерных сетях
	В.8.5.Д
	навыками сбора,  обработки  информации, а также навыками работы с компьютером как средством управления информацией

	РО 9: Готовить материалы для технико-экономического обоснования проектов новых и реконструкции действующих цехов, промышленных агрегатов и оборудования с использованием современных программных средств
	З.9.1
	профессиональную терминологию на иностранном языке
	У.9.1.
	планировать объем производства и проводить расчеты затрат на производство и реализацию продукции, определять условия безубыточности
	В.9.1
	навыками экономического анализа разработки, применения материалов и технологий их получения

	
	З.9.2
	экономику предприятия, принципы оценки результатов его хозяйственной и финансовой деятельности, основы бухгалтерского учета и налоговой системы
	У.9.2
	получать и обрабатывать экономическую информацию, необходимую для управления производством
	В.9.2.Д
	методами расчета количества оборудования и площадей всех отделений литейных цехов

	
	З.9.3.Д
	конструкции, устройство и принцип действия современного технологического оборудования
	У.9.3
	применять программное обеспечение для решения типовых задач производства и обработки металлов и сплавов
	В.9.3.Д
	принципам организации грузопотоков и рациональной объемно-планировочной компоновке отделений и разработке строительной, энергетической и сантехнической частей проекта

	
	З.9.4.Д
	методологию проектирования
	У.9.4.Д
	выбирать и рассчитывать необходимое оборудование с учетом решения задач энерго- и ресурсосбережения, а также защиты окружающей среды от техногенных воздействий производства 
	В.9.4.Д
	навыком выполнения проектных, конструкторских, технико-экономических и технологических решений и процессов

	
	З.9.5.Д
	общие методы анализа передового отечественного  и зарубежного опыта, энергосиловых параметров оборудования, технико-экономических показателей, режимов подготовки формовочных, стержневых и шихтовых материалов при проектировании литейных цехов
	У.9.5.Д
	составлять задания для проектных организаций
	В.9.5.Д
	методами анализа основных научно-технических проблем проектирования и реконструкции литейных цехов

	
	З.9.6.Д
	общие методы использования автоматических и механизированных систем
	У.9.6.Д
	оценивать технические и организационные решения с позиций достижения качества продукции и науки
	В.9.6.Д
	навыком выполнения исследования металлургических процессов, оборудования и металлопродукции, литературным и патентным поиском с применением информационных средств и технологий

	
	З.9.7.Д
	принципы построения проектных, технологических, технико-экономических и климатических процессов проектирования
	У.9.7.Д
	оценивать проектные, технологические и конструкторские решения в зависимости от стадий проектирования и задач, обоснованно выбирать место строительства литейного цеха с обоснованной оптимальной программой годового выпуска литья
	В.9.7.Д
	методиками расчета технологического оборудования

	
	З.9.8.Д
	современные методы и средства машинной графики
	У.9.8.Д
	разрабатывать техническое обоснование технологического процесса
	В.9.8.Д
	навыками работы с программами 

	
	
	
	У.9.9.Д
	разрабатывать проектно-сметную документацию на реконструкцию и техническое перевооружение цехов, участков, совершенствование отдельных технологических процессов
	В.9.11.Д
	владение программами специализированными программами для проектирования

	РО-10: Разрабатывать конструкцию и выполнять расчеты литниковых и питающих систем
	З.10.1.Д
	правила выполнения и чтения конструкторской и технологической документаций
	У.10.1
	применять интегральное исчисление для вычисления геометрических и физических характеристик объектов
	В.10.1.Д
	методами проектирования трехмерных моделей с помощью современных программ

	
	З.10.2.Д
	методы расчета литниково-питающей системы
	У.10.2
	использовать справочную литературу для выполнения расчетов
	В.10.2.Д
	методиками выбора и расчетов литников-питающих систем для решения конкретных задач с учетом специфических особенностей литья 

	
	З.10.3.Д
	правила графического изображения элементов литниковой системы на чертеже отливки
	У.10.3.Д
	рассчитывать геометрические размеры сечений литниковой системы и прибыли
	
	

	
	З.10.4.Д
	тепловые и гидродинамические особенности течения расплава в полости формы
	У.10.4.Д
	моделировать литейные процессы в программе LVMFlow
	
	

	
	З.10.5.Д
	процессы нагрева литейной формы на стадии ее заполнения расплавом
	У.10.5.Д
	работать в программах Poligon, Solid Works, Auto CAD, Компас-3D
	
	

	
	
	
	У.10.6.Д
	проводить взаимосвязь между конструкцией литниково-питающей системы, способом подвода расплава, размерами отливки, параметрами заливки и их влиянием на характер появления дефектов
	
	

	
	
	
	У.10.7.Д
	исследовать режимы заполнения полости формы расплавом
	
	

	РО-11: Выбирать материалы и технологический процесс изготовления форм и стрежней, разрабатывать чертежи отливки и формы с учетом требований литейной технологии и оформлять их в соответствии с действующими стандартами
	З.11.1
	элементы начертательной геометрии и компьютерной графики, программные средства стандартизация и компьютерной графики
	У.11.1
	описывать, рассчитывать и анализировать процессы переноса тепла и массы, выделять факторы, определяющие их интенсивность
	В.11.1
	методами компьютерной графики

	
	З.11.2
	основы расчетов на прочность и жесткость деталей конструкций, принципы выбора типовых деталей
	У.11.2
	выполнять чертежи деталей и элементов конструкций
	В.11.2
	методами анализа напряженного и деформированного состояний материалов, принципами выбора материалов для элементов конструкций и оборудования

	
	З.11.3.Д
	свойства и методы определения формовочных и стержневых смесей
	У.11.3
	выполнять расчеты на прочность и жесткость, расчеты деталей машин и механизмов
	В.11.3.Д
	основными методами, способами и средствами определения свойств сплавов, формовочной и стержневой смесей

	
	З.11.4.Д
	способы получения отливок
	У.11.4.Д
	определять свойства формовочных и стержневых смесей
	В.11.4.Д
	владение программой LVMFlow 

	
	З.11.5.Д
	теоретические основы литейных процессов
	У.11.5.Д
	совершенствовать существующие и разрабатывать новые технологические процессы литья
	В.11.5.Д
	расчетными методиками оценки степени развития основных явлений, параметров и показателей процессов получения сплавов на основе железа


*Д – Знания, Умения, Владения, дополнительно выявленные при опросах работодателей

5.2. Распределение результатов обучения по модулям и циклам учебного плана

Содержание результатов обучения (знания, умения и владения опытом их применения) распределяются по модулям и циклам учебного плана (табл. 5). 

Таблица 5.

Распределение содержания результатов обучения (компетенций) по модулям, 

дисциплинам и циклам ООП*

	Содержание результатов обучения
	Дисциплина
	Результаты обучения (компетенции), формируемые дисциплинами
	Цикл

	З.9.1, У.1.1, В.8.1
	Б.1.1.1 Иностранный язык
	РО-1 (ОК-3); РО-8 (ОК-17); РО-9 (ОК-11)
	Б.1 ГСЭ

	З.2.1, З.2.9.Д, У.2.3.Д, У.2.8.Д, У.3.4.Д, В.2.8.Д
	Б.1.1.2 История
	РО-2(ОК-1, ПК-2); РО-3 (ОК-2)
	

	З.2.2, У.2.1, В.2.5.Д, В.2.6.Д
	Б.1.1.3 Философия
	РО-2 (ОК-1, ОК-2, ОК-9)
	

	З.2.3, З.2.4, У.2.4.Д,  В.2.4.Д
	Б.1.1.4 Экономическая теория
	РО-2 (ОК-5)
	

	З.2.3, З.3.5.Д, З.3.6.Д, У.9.3, В.2.1, В.2.4.Д, В.3.1.Д
	Б.1.1.5 Производственный менеджмент
	РО-2 (ОК-8, ПК-15, ПК-17, ПКД-3); РО-3 (ОК-1, ПК-1, ПКД-3, ПКД-6, ПКД-11); РО-9 (ОК-11, ОК-12, ПК-14, ПК-18)
	

	З.2.9.Д, У.2.3.Д, У.2.5.Д, В.2.5.Д
	Б.1.1.6 Социология
	РО-2 (ОК-1, ОК-5, ПК-3)
	

	З.2.9.Д, З.2.10.Д, У.2.7.Д, У.3.5.Д, В.2.5.Д
	Б.1.1.7 Правоведение
	РО-2 (ОК-1, ОК-2, ОК-5, ОК-9); РО-3 (ОК-1, ОК-7, ОК-17)
	

	З.2.9.Д, У.3.3.Д, В.2.7.Д
	Б.1.1.8.1 Русский язык и культура речи
	РО-2 (ОК-1); РО-3 (ОК-2)
	

	З.8.1.Д, У.2.5.Д, У.2.6.Д, В.2.2, В.2.6.Д, В.2.7.Д
	Б.1.1.8.2 Деловое общение
	РО-2(ОК-1, ОК-2, ОК-8, ОК-9, ПК-17); РО-8 (ОК-12)
	

	З.8.2.Д, У.2.6.Д, В.2.3.Д, В.2.5.Д
	Б.1.1.9.1 Культурология
	РО-2 (ОК-1, ОК-2, ОК-9); РО-8 (ОК-16)
	

	З.2.9.Д, У.2.3.Д, У.2.5.Д, В.2.3.Д
	Б.1.1.9.2 Психология
	РО-2 (ОК-1, ПК-3)
	

	З.9.2, У.9.1, У.9.2, В.1.3.Д, В.3.1.Д
	Б.1.1.10.1 Экономика предприятия металлургической отрасли
	РО-1 (ОК-4, ОК-10, ПК-2, ПК-16); РО-3 (ОК-13, ОК-17, ПК-1, ПК-25, ПКД-3, ПКД-6, ПКД-11); РО-9 (ОК-11, ПК-6, ПК-14, ПК-18)
	

	З.1.3.Д, У.2.4.Д, У.9.1, У.9.2,  В.9.1
	Б.1.1.10.2 Экономика и управление предприятием
	РО-1 (ОК-4, ОК-10, ПК-2, ПК-16); РО-2 (ОК-2, ОК-5);РО-9 (ОК-11, ПК-6, ПК-14, ПК-18)
	

	З.9.1, У.1.1, В.8.1, В.1.3.Д
	Б.1.1.11.1 Основы научно-технического перевода
	РО-1 (ОК-3); РО-8 (ОК-12); РО-9 (ОК-11)
	

	З.9.1, З.8.1.Д, У.1.1, В.2.6.Д, В.8.1
	Б.1.1.11.2 Деловые переговоры в международном бизнесе
	РО-1 (ОК-3, ОК-5); РО-2 (ОК-2, ОК-9, ПК-3, ПК-17); РО-8 (ОК-12); РО-9 (ОК-11)
	

	З.7.1, З.7.2, З.7.4.Д,  У.6.2, У.6.3, У.7.1, У.7.2, У.7.3, В.7.1, В.7.5.Д
	Б.2.2.1 Математика
	РО-6 (ОК-10, ПК-18, ПК-20, ПКД-15); РО-7 (ОК-6, ОК-13, ПКД-30)
	Б.2. МЕН

	З.1.1, З.1.2.Д, З.7.3.Д, З.8.4.Д,  У.1.3.Д,  У.8.2.Д, У.8.3.Д, В.1.2.Д, В.7.2, В.8.5.Д
	Б.2.2.2 Информатика
	РО-1 (ОК-1, ОК-3, ОК-4, ОК-10, ОК-12, ПК-18, ПК-23); РО-7 (ОК-13, ПКД-14, ПКД-25); РО-8 (ОК-12, ОК-16)
	

	З.4.4, З.6.2, З.6.2, З.6.5, З.6.13.Д, У.4.3, У.6.4, У.6.6, У.6.8, У.8.2.Д, В.5.1, В.5.2, В.6.2, В.7.3
	Б.2.2.3 Физика
	РО-4 (ПКД-11, ПКД-13); РО-5 (ПК-7); РО-6 (ПК-20, ПК-21); РО-7 (ПК-4, ПК-19, ПКД-19); РО-8 (ПК-1)
	

	З.5.1, З.6.13.Д,  У.4.3, У.5.2, У.5.3, У.6.5, У.8.2.Д, В.5.1, В.5.2
	Б.2.2.4 Химия
	РО-4(ПКД-11, ПКД-20, ПКД-31); РО-5 (ОК-4, ПК-12); РО-6 (ПК-4); РО-8 (ПК-1, ПК-18)
	

	З.5.1, З.5.2, У.4.3, У.5.3, У.8.2.Д, В.5.1
	Б.2.2.5 Физическая химия
	РО-4 (ПКД-11); РО-5 (ПК-12); РО-8 (ПК-1)
	

	З.6.5, У.4.2, У.6.2, У.11.1, В.5.2, В.6.2
	Б.2.2.6 Теплофизика
	РО-4 (ПК-7, ПК-10); РО-5 (ОК-4); РО-6 (ПК-21); РО-11 (ПК-1, ПК-12, ПК-22, ПКД-27)
	

	З.5.3, З.5.4, З.5.9.Д, У.3.5.Д, У.3.6.Д, В.3.1.Д, В.3.3.Д, В.5.4.Д
	Б.2.2.7 Экология
	РО-3 (ОК-7, ПК-10); РО-5 (ПК-5, ПК-18)
	

	З.5.1, З.6.3, У.5.1, В.5.1 
	Б.2.2.9 Химия металлов
	РО-5 (ОК-4; ОК-11; ПК-21; ПКД-29)
	

	З.11.2, У.11.3, В.11.2
	Б.2.2.10 Теоретическая механика
	РО-11 (ОК-13; ПК-1; ПК-23)
	

	З.6.4, У.6.6, В.6.12.Д
	Б.2.2.10.1 Механика жидкости, газа и сыпучих сред
	РО-6 (ОК-10; ПК-4; ПК-21)
	

	З.6.4, У.6.6, У.11.1, В.6.12.Д
	Б.2.2.10.2 Механика сплошных сред
	РО-6 (ПК-20); РО-11 (ОК-11)
	

	З.3.7.Д, З.3.8.Д, У.3.8.Д, В.3.8.Д
	Б.2.2.11.1 Кристаллография и минералогия
	РО-3 (ПК-1; ПК-21)
	

	З.3.2, З.4.2, У.11.6.Д, В.11.5.Д 
	Б.2.2.11.2  Коррозия и защита металлов
	РО-3 (ОК-1; ПК-1; ПК-4; ПК-10); РО-11 (ПК-11)
	

	З.7.2, З.7.3.Д,  У.6.2, У.6.3, У.6.9,  У.7.5.Д,   В.7.4.Д
	Б.2.2.12.1 Планирование и организация эксперимента
	РО-6 (ОК-1; ОК-10; ПК-4; ПК-11; ПК-18; ПК-19; ПКД-1; ПКД-15); РО-7 (ОК-6; ОК-13; ПК-1; ПК-17; ПК-22; ПКД-14; ПКД-19)
	

	З.7.2, З.7.3.Д, У.6.2, У.6.3, У.6.9,   В.7.4.Д
	Б.2.2.12.2 Основы обработки экспериментальных данных
	РО-6 (ПК-4; ПК-11; ПК-18; ПК-19; ПКД-15); РО-7 (ОК-13; ПК-1; ПК-17; ПК-22; ПКД-14;)
	

	З.6.1, У.4.8.Д, У.11.6.Д, В.6.3.Д
	Б.2.2.13.1 Методы контроля и анализа веществ
	РО-4 (ПК-7); РО-6 (ПК-9; ПК-18; ПК-20;  ПК-21); РО-11 (ОК-13; ПК-8)
	

	З.6.1, У.4.8.Д, В.6.3.Д
	Б.2.2.13.2 Аналитический контроль в металлургическом производстве
	РО-4 (ПК-7); РО-6 (ПК-18; ПК-20; ПК-21; ПКД-15)
	

	З.4.6.Д, З.9.8.Д, З.10.1.Д,   З.11.1,      У.4.9.Д, В.7.2, В.11.1
	Б.3.3.1 Компьютерная графика
	РО-4 (ПКД-18); РО-7 (ПК-6; ПК-22; ПКД-14); РО-9 (ПК-18; ПКД-2); РО-11 (ПК-1; ПК-23; ПК-24; ПКД-2)
	Б.3

Профессио-нальный

	З.10.1.Д,   З.11.1,    У.11.3, В.11.2  
	Б.3.3.2 Сопротивление материалов
	РО-10 (ОК-13; ПК-11); РО-11 (ПК-23; )
	

	З.4.6.Д, З.10.1.Д, З.11.1,    У.11.2,     В.4.7.Д
	Б.3.3.3 Детали машин
	РО-4 (ПК-11); РО-10 (ПК-24); РО-11 (ОК-13; ПК-23)
	

	З.4.4, У.4.1, В.3.1.Д, В.4.1, В.4.2.Д, В.4.3.Д
	Б.3.3.4 Электротехника и электроника
	РО-3 (ПК-1; ПК-4; ПК-7; ПК-13); РО-4 (ПК-11; ПК-25; ПКД-8; ПКД-10; ПКД-13; ПКД-20)
	

	З.6.1, З.6.6, З.6.9.Д, У.6.1, В.6.1
	Б.3.3.5 Метрология, стандартизация и сертификация
	РО-6 (ОК-10; ПК-9; ПК-18)
	

	З.3.1, У.3.1, У.3.2, У.3.7.Д, В.3.3.Д, В.3.4.Д, В.3.5.Д, В.3.6.Д, В.3.7.Д
	Б.3.3.6 Безопасность жизнедеятельности
	РО-3 (ОК-7; ОК-17; ПК-1; ПК-10; ПК-13; ПКД-12)
	

	З.4.1, З.4.2, У.4.3, В.4.1
	Б.3.3.7 Металлургическая теплотехника
	РО-4 (ПК-25; ПКД-8; ПКД-10; ПКД-11; ПКД-20; ПКД-27)
	

	З.3.3.Д, З.6.1, У.4.7.Д, У.4.11.Д, У.6.8, В.4.4.Д, В.5.11.Д
	Б.3.3.8 Материаловедение
	РО-3 (ПК-1; ПК-7); РО-4 (ПКД-11; ПКД-27); РО-5 (ОК-4; ПК-18); РО-6 (ПК-10; ПК-21)
	

	З.5.1, З.6.11.Д У.4.7.Д, У.6.6, У.6.8, 
	Б.3.3.9 Металловедение
	РО-4 (ПК-7; ); РО-5 (ОК-4; ПК-18); РО-6 (ПК-10; ПК-11; ПК-21)
	

	З.4.1, З.4.5.Д, У.6.8, В.4.1, В.4.4.Д, В.5.1
	Б.3.3.10.1 Металлургия черных металлов
	РО-4 (ПК-25; ПКД-27); РО-5 (ОК-4; ПК-18); РО-6 (ПК-4; ПКД-22)
	

	З.4.1, У.6.8, В.4.1, В.4.4.Д, В.5.1
	Б.3.3.10.2 Металлургия цветных металлов
	РО-4 (ПК-25; ПКД-27); РО-5 (ПК-18); РО-6 (ПК-4; ПКД-24)
	

	З.3.4.Д, З.2.9.Д, У.2.8.Д, У.3.3.Д, У.3.4.Д, В.2.8.Д, В.3.2.Д, В.5.1
	Б.3.3.10.3 Литейное производство
	РО-2 (ОК-5; ПК-2; ПК-3; ПКД-3); РО-3 (ПК-1; ПК-4; ПКД-1)  
	

	З.3.2, У.5.1, У.9.3, В.5.1
	Б.3.3.10.4 Обработка металлов давлением
	РО-3 (ПК-1; ПК-4; ПК-10); РО-5 (ОК-4); РО-9 (ПК-18)
	

	З.3.2, У.6.2, В.6.2, В.6.4.Д
	Б.3.3.11 Термическая обработка металлов и сплавов
	РО-3 (ПК-1; ПК-4; ПК-7; ПК-10; ПК-21); РО-6 (ПК-9; ПК-11)
	

	З.4.3, З.4.5.Д, З.9.6.Д, У.4.4, У.4.10.Д, У.4.11.Д, В.6.4.Д, В.6.7.Д
	Б.3.3.12 Автоматизация технологических процессов и АСУ ТП металлургического производства
	РО-4 (ОК-12; ПК-11; ПК-25; ПКД-3; ПКД-4); РО-6 (ПК-4); РО-9 (ПК-11; ПКД-8)
	

	З.5.5.Д, З.5.7.Д, З.5.8.Д, У.3.6.Д,  У.5.4, У.5.6.Д, У.5.9.Д,  У.5.10.Д, У.9.4.Д,  В.5.5.Д, В.5.6.Д, В.5.7.Д, В.5.9.Д
	Б.3.3.13 Экологическая и промышленная безопасность
	РО-3 (ОК-1; ОК-7; ОК-17; ПК-13; ПКД-12); РО-5 (ОК-4; ПК-5; ПК-12; ПКД-20; ПКД-31); РО-9 (ПК-6; ПКД-29)
	

	З.6.12.Д, З.6.13.Д, З.11.5.Д, З.10.4.Д, З.10.5.Д,   У.10.2, У.10.4.Д, У.10.7.Д, У.11.5.Д,  В.11.3.Д, В.11.4.Д
	Б.3.3.14 Теоретические основы литейного производства
	РО-6 (ОК-1; ОК-10; ПК-4; ПК-18; ПК-20; ПК-21; ПКД-15); РО-10 (ОК-13; ПК-1; ПКД-17); РО-11 (ОК-12; ПК-12; ПК-22)
	

	З.6.12.Д, З.10.1.Д,   З.10.2.Д, З.10.3.Д, З.11.1,      З.11.3.Д, У.8.4.Д, У.10.1,  У.10.2,   У.11.4.Д, У.10.3.Д, В.6.9.Д, В.10.1.Д, В.11.3.Д 
	Б.3.3.15 Технология литья в песчаные формы
	РО-6 (ОК-1; ОК-10; ПК-11; ПК-18; ПК-19; ПК-20; ПК-21; ПКД-1; ПКД-16); РО-8 (ОК-17; ПК-6; ПКД-25); РО-10 (ПК-8; ПК-11; ПКД-7); РО-11 (ПК-12; ПК-22; ПК-23; ПКД-8; ПКД-21)
	

	У.10.2, У.11.5.Д, В.1.4.Д,  В.10.2.Д
	Б.3.3.16 Специальные виды литья
	РО-1 (ОК-11; ОК-12ПКД-23; ПКД-26); РО-10 (ПК-1; ПК-4; ПК-6); РО-11 (ПК-23; ПКД-2; ПКД-7; ПКД-15; ПКД-27)
	

	З.11.4.Д, З.11.5.Д, З.6.11.Д,  У.10.2, В.6.9.Д
	Б.3.3.17 Производство отливок из чугуна и стали
	РО-6 (ОК-10; ПК-10; ПК-11; ПКД-1; ПКД-15; ПКД-22); РО-10 (ПК-4;); РО-11 (ПК-1; ПКД-15)
	

	З.11.4.Д, З.11.5.Д,  У.10.2, В.6.9.Д
	Б.3.3.18 Производство отливок из сплавов цветных металлов
	РО-6 (ПК-11; ПКД-1; ПКД-15; ПКД-24); РО-10 (ПК-4;); РО-11 (ПК-1; ПКД-15)
	

	З.4.5.Д, З.4.8.Д,  З.4.9.Д, З.4.10.Д, З.9.3.Д,  У.4.7.Д, У.9.4.Д,  В.4.2.Д, В.4.3.Д, В.4.5.Д, В.4.6.Д, В.9.2.Д
	Б.3.3.19 Технологическое оборудование литейных цехов
	РО-4 (ПК-7; ПК-25; ПКД-4; ПКД-6; ПКД-9; ПКД-10; ПКД-13; ПКД-20; ПКД-28; ПКД-31); РО-9 (ПК-11; ПКД-8; ПКД-27)
	

	З.4.7.Д, З.9.7.Д, З.10.1.Д,    У.4.6.Д, З.10.3.Д,    У.9.8.Д, У.9.7.Д, У.9.9.Д, У.10.1, У.10.5.Д,   В.9.7.Д, В.4.8.Д, В.9.3.Д, В.10.1.Д
	Б.3.3.20 Проектирование и логистика технологических процессов
	РО-4 (ОК-12; ПК-6; ПК-10; ПК-11; ПК-25; ПКД-3; ПКД-4; ПКД-6; ПКД-9; ПКД-20; ПКД-27; ПКД-28); РО-9 (ОК-11; ПК-6; ПК-11; ПК-14; ПК-18; ПКД-2; ПКД-8); РО-10 (ОК-13; ПК-8; ПК-11; ПК-23; ПК-24; ПКД-7; ПКД-21; ПКД-23)
	

	З.3.3.Д, З.3.4.Д, У.2.8.Д, В.2.8.Д, В.6.5.Д
	Б.3.3.21 Введение в специальность
	РО-2 (ОК-1; ПК-2; ПК-3); РО-3 (ОК-17; ПК-1); РО-6 (ОК-10; ПК-4ПК-10)
	

	У.6.3, У.6.4, У.7.4.Д, У.7.5.Д,  У.10.2, В.6.9.Д, В.7.2, В.7.5.Д, В.8.2.Д, В.9.5.Д, В.9.6.Д
	Б.3.3.22 Научно-исследовательская работа студента
	РО-6 (ОК-1; ОК-10; ПК-4; ПК-17; ПКД-15); РО-7 (ОК-6; ОК-13; ПКД-19); РО-8 (ПК-18); РО-9 (ПК-19); РО-10 (ОК-13)
	

	З.4.5.Д, З.9.3.Д, З.9.5.Д, У.9.4.Д,   В.6.9.Д
	Б.3.3.23.1 Технологические основы и оборудование для плавки стали
	РО-4 (ПК-25; ПКД-3; ПКД-8; ПКД-10; ПКД-13; ПКД-20; ПКД-28); РО-6 (ПКД-1; ПКД-22); РО-9 (ПКД-27)
	

	З.9.3.Д, З.9.5.Д,  У.9.4.Д, У.10.2,   В.6.9.Д,
	Б.3.3.23.2 Технологические основы и оборудование для плавки цветных металлов
	РО-6 (ПКД-1; ПКД-24); РО-9 (ПКД-27); РО-10 (ПК-4; ПК-11)
	

	З.7.3.Д, З.7.4.Д,  У.6.3, У.10.2, В.6.3.Д, В.7.1, В.7.2
	Б.3.3.25.1 Моделирование процессов и объектов в металлургии
	РО-6 (ОК-10; ПК-4; ПК-18; ПК-19; ПКД-15; ПКД-25); РО-7 (ОК-6; ПК-11; ПКД-14); РО-10 (ОК-11; ПКД-17)
	

	З.7.3.Д, З.7.4.Д, У.6.3, У.7.3,  В.6.3.Д, В.7.1, В.7.2, В.7.5.Д, В.8.2.Д
	Б.3.3.25.2 Математическое, численное и экспериментальное моделирование металлургических процессов
	РО-6 (ОК-10; ПК-4; ПК-11; ПК-18; ПК-19; ПКД-15;); РО-7 (ОК-6); РО-8 (ПКД-25)
	

	З.1.4.Д, З.7.3.Д, З.8.3.Д, У.1.2, У.1.4.Д, У.7.6.Д, У.8.1.Д,     У.8.3.Д, У.8.5.Д,       В.1.1, В.6.11.Д, В.8.3.Д, В.8.4.Д
	Б.3.3.26.1 Основы информационных технологий в литейном производстве
	РО-1 (ОК-4; ОК-10; ОК-12; ПКД-23); РО-6 (ПК-18); РО-7 (ОК-6; ПК-4); РО-8 (ПКД-25)
	

	З.1.4.Д, З.8.3.Д, З.9.4.Д, З.11.1,      У.1.3.Д, У.7.3, У.7.6.Д, У.9.5.Д,   У.9.6.Д, В.7.2, В.9.4.Д, В.9.5.Д, В.9.8.Д, В.10.1.Д,
	Б.3.3.26.2 Проектирование баз данных, программного обеспечения для решения прикладных задач
	РО-1 (ОК-3; ОК-10; ОК-12; ПК-2; ПКД-18); РО-7 (ОК-13; ПК-11); РО-8 (ОК-16; ПКД-25); РО-9 (ПКД-2); РО-10 (ПК-24)
	

	З.5.3, З.5.4, У.5.5, У.5.8.Д, У.9.4.Д,  В.5.8.Д, В.5.10.Д
	Б.3.3.27.1 Ресурсо- и энергосбережение в литейном производстве
	РО-5 (ОК-1; ОК-4; ПК-5; ПКД-8; ПКД-11; ПКД-13; ПКД-20); РО-9 (ОК-12; ПК-6)
	

	З.5.6.Д, З.5.10.Д,  У.5.7.Д, У.9.4.Д,   В.5.3, В.5.11.Д
	Б.3.3.27.2 Природопользование и экономия ресурсов
	РО-5 (ПКД-8; ПКД-11; ПКД-13; ПКД-20); РО-9 (ПК-6)
	

	З.9.3.Д, З.9.8.Д, У.9.4.Д,   В.6.10.Д, В.6.11.Д
	Б.3.3.28.1 Системы автоматизированного проектирования в литейном производстве
	РО-6 (ОК-10; ОК-12; ПК-4; ПК-10; ПКД-1; ПКД-15); РО-9 (ПКД-2)
	

	З.9.3.Д, З.9.5.Д, З.9.8.Д, З.10.1.Д,    У.8.2.Д, У.10.2, В.6.10.Д, В.6.11.Д, В.6.12.Д,
	Б.3.3.28.2 Проектирование литейной оснастки с использованием пакетов программ
	РО-6 (ОК-10; ОК-12; ПК-4; ПК-10; ПКД-1; ПКД-15); РО-8 (ПКД-18); РО-9 (ПКД-2); РО-10 (ПК-24; ПКЛ-7; ПКД-8; ПКД-28)
	

	З.6.7.Д, З.6.8.Д, У.6.11.Д, У.6.13.Д, У.6.14.Д, У.10.6.Д, В.6.6.Д
	Б.3.3.29.1 Дефекты форм и отливок
	РО-6 (ОК-1; ОК-10; ПК-11; ПК-17; ПК-18; ПК-19; ПК-20; ПК-21; ПКД-1; ПКД-16); РО-10 (ПКД-8; ПКД-15; ПКД-21)
	

	З.6.10.Д, У.6.10.Д, У.6.12.Д, У.6.13.Д, У.9.6.Д, У.10.6.Д, В.6.3.Д, В.6.4.Д, В.6.5.Д, В.6.7.Д, В.6.8.Д
	Б.3.3.29.2 Управление качеством и контроль технологических процессов литейного производства
	РО-6 (ПК-17; ПК-18; ПК-19; ПК-20; ПК-21; ПКД-1; ПКД-16); РО-10 (ПКД-15; ПКД-21)
	

	
	Б.4 Физическая культура
	РО-2 (ОК-15)
	Б.4 ФК

	З.2.9.Д, З.3.3.Д, З.3.4.Д, З.3.5.Д, У.2.8.Д, У.3.4.Д, В.2.8.Д
	Б.5.5.1 Учебная практика
	РО-2 (ОК-1; ОК-5; ОК-13; ПК-2; ПК-3; ПКД-3); РО-3 (ОК-2; ОК-17; ПК-1)
	Б.5 УПП

	З.4.5.Д, З.4.8.Д, З.5.5.Д, З.6.7.Д, У.4.7.Д, У.5.8.Д, У.6.10.Д, В.3.1.Д, В.3.2.Д, В.4.7.Д, В.5.9.Д, В.6.12.Д
	Б.5.5.2 Производственная практика
	РО-3 (ОК-1; ОК-2; ОК-17; ПК-1; ПК-4; ПК-7; ПК-10; ПК-11; ПК-13; ПК-19; ПКД-1; ПКД-3; ПКД-4; ПКД-6; ПКД-11); РО-4 (ОК-7; ПК-6; ПК-134 ПК-25; ПКД-13; ПКД-20; ПКД-27); РО-5 (ПК-18; ПКД-29; ПКД-31); РО-6 (ПКД-22; ПКД-24; ПКД-25)
	

	З.2.5, З.2.9.Д, З.3.1, З.3.2, З.3.3.Д, З.3.4.Д, З.4.2, З.4.7.Д, З.4.8.Д, З.5.2, З.5.2, З.5.5.Д, З.6.1, З.6.3, З.6.7.Д, З.6.8.Д, З.6.11.Д, З.6.12.Д, З.10.2.Д, З.10.3.Д, З.11.4.Д, У.3.2, У.3.3.Д, У.3.6.Д, У.4.2, У.4.5.Д, У.4.11.Д, У.5.3, У.5.8.Д, У.5.10.Д, У.6.8, У.6.14.Д, У.10.3.Д, В.1.3.Д, В.2.5.Д, В.3.4.Д, В.4.3.Д, В.4.7.Д, В.5.1, В.5.6.Д, В.6.5.Д, В.8.2.Д, В.10.2.Д, В.11.3.Д
	Б.6 Итоговая государственная аттестация
	РО-2 (ОК-1; ОК-5; ПК-2; ПК-3; ПКД-3); РО-3 (ОК-1; ОК-2; ОК-17; ПК-1; ПК-4; ПК-7; ПК-10; ПК-11; ПК-13; ПК-19; ПКД-1; ПКД-3; ПКД-4; ПКД-6; ПКД-11); РО-4 (ОК-7; ПК-6; ПК-13; ПК-25; ПКД-13; ПКД-20; ПКД-27); РО-5 (ПК-18; ПКД-29; ПКД-31); РО-6 (ПКД-22; ПКД-24; ПКД-25); РО-8 (ПКД-29; ПКД-30); РО-10 (ОК-13; ПК-8); РО-11 (ПКД-23; ПКД-26)
	Б.6 ИГА


5.3. Модульная структура образовательной программы

Таблица 6

Структура образовательной программы по модулям и дисциплинам

	Код дисциплины
	Перечень составляющих его дисциплин
	Трудоемкость, з.ед.
	Форма аттестации по дисциплине

	Б.1.1.1
	Иностранный язык
	12,0
	зачет, экзамен

	Б.1.1.2
	История
	4,0
	экзамен

	Б.1.1.3
	Философия
	4,0
	экзамен

	Б.1.1.4
	Экономическая теория
	3,0
	зачет*

	Б.1.1.5
	Производственный менеджмент
	3,0
	зачет*

	Б.1.1.6
	Социология
	3,0
	зачет

	Б.1.1.7
	Правоведение
	3,0
	зачет

	Б.1.1.8.1
	Русский язык и культура речи
	2,0
	зачет

	Б.1.1.8.2
	Деловое общение
	2,0
	зачет

	Б.1.1.9.1
	Культурология
	2,0
	зачет

	Б.1.1.9.2
	Психология
	2,0
	зачет

	Б.1.1.10.1
	Экономика предприятия металлургической отрасли
	3,0
	экзамен

	Б.1.1.10.2
	Экономика и управление предприятием
	3,0
	экзамен

	Б.1.1.11.1
	Основы научно-технического перевода
	2,0
	зачет

	Б.1.1.11.2
	Деловые переговоры в международном бизнесе
	2,0
	зачет

	Б.2.2.1
	Математика
	16,0
	зачет, экзамен

	Б.2.2.2
	Информатика
	6,0
	зачет, экзамен

	Б.2.2.3
	Физика
	12,0
	зачет, экзамен

	Б.2.2.4
	Химия
	4,0
	экзамен

	Б.2.2.5
	Физическая химия
	5,0
	экзамен

	Б.2.2.6
	Теплофизика
	4,0
	зачет*

	Б.2.2.7
	Экология
	3,0
	зачет*

	Б.2.2.9
	Химия металлов
	4,0
	экзамен

	Б.2.2.10
	Теоретическая механика
	3,0
	зачет

	Б.2.2.10.1
	Механика жидкости, газа и сыпучих сред
	3,0
	зачет*

	Б.2.2.10.2
	Механика сплошных сред
	3,0
	зачет*

	Б.2.2.11.1
	Кристаллография и минералогия
	2,0
	зачет

	Б.2.2.11.2  
	Коррозия и защита металлов
	2,0
	зачет

	Б.2.2.12.1
	Планирование и организация эксперимента
	2,0
	зачет

	Б.2.2.12.2
	Основы обработки экспериментальных данных
	2,0
	зачет

	Б.2.2.13.1
	Методы контроля и анализа веществ
	2,0
	зачет

	Б.2.2.13.2
	Аналитический контроль в металлургическом производстве
	2,0
	зачет

	Б.3.3.1
	Компьютерная графика
	7,0
	зачет*, экзамен

	Б.3.3.2
	Сопротивление материалов
	4,0
	экзамен

	Б.3.3.3
	Детали машин
	4,0
	экзамен

	Б.3.3.4
	Электротехника и электроника
	5,0
	зачет, экзамен

	Б.3.3.5
	Метрология, стандартизация и сертификация
	3,0
	зачет

	Б.3.3.6
	Безопасность жизнедеятельности
	3,0
	экзамен

	Б.3.3.7
	Металлургическая теплотехника
	4,0
	экзамен

	Б.3.3.8
	Материаловедение
	3,0
	зачет*

	Б.3.3.9
	Металловедение
	4,0
	экзамен

	Б.3.3.10.1
	Металлургия черных металлов
	3,0
	зачет

	Б.3.3.10.2
	Металлургия цветных металлов
	2,0
	зачет

	Б.3.3.10.3
	Литейное производство
	3,0
	зачет

	Б.3.3.10.4
	Обработка металлов давлением
	3,0
	зачет

	Б.3.3.11
	Термическая обработка металлов и сплавов
	2,0
	зачет

	Б.3.3.12
	Автоматизация технологических процессов и АСУ ТП металлургического производства
	2,0
	зачет

	Б.3.3.13
	Экологическая и промышленная безопасность
	2,0
	зачет

	Б.3.3.14
	Теоретические основы литейного производства
	5,0
	экзамен

	Б.3.3.15
	Технология литья в песчаные формы
	8,0
	зачет, экзамен

	Б.3.3.16
	Специальные виды литья
	2,0
	зачет

	Б.3.3.17
	Производство отливок из чугуна и стали
	5,0
	зачет, экзамен

	Б.3.3.18
	Производство отливок из сплавов цветных металлов
	2,0
	зачет

	Б.3.3.19
	Технологическое оборудование литейных цехов
	4,0
	экзамен

	Б.3.3.20
	Проектирование и логистика технологических процессов
	5,0
	зачет, экзамен

	Б.3.3.21
	Введение в специальность
	2,0
	зачет

	Б.3.3.22
	Научно-исследовательская работа студента
	2,0
	зачет

	Б.3.3.23.1
	Технологические основы и оборудование для плавки стали
	6,0
	зачет, экзамен

	Б.3.3.23.2
	Технологические основы и оборудование для плавки цветных металлов
	6,0
	зачет, экзамен

	Б.3.3.25.1
	Моделирование процессов и объектов в металлургии
	3,0
	экзамен

	Б.3.3.25.2
	Математическое, численное и экспериментальное моделирование металлургических процессов
	3,0
	экзамен

	Б.3.3.26.1
	Основы информационных технологий в литейном производстве
	2,0
	зачет

	Б.3.3.26.2
	Проектирование баз данных, программного обеспечения для решения прикладных задач
	2,0
	зачет

	Б.3.3.27.1
	Ресурсо- и энергосбережение в литейном производстве
	2,0
	зачет

	Б.3.3.27.2
	Природопользование и экономия ресурсов
	2,0
	зачет

	Б.3.3.28.1
	Системы автоматизированного проектирования в литейном производстве
	2,0
	зачет

	Б.3.3.28.2
	Проектирование литейной оснастки с использованием пакетов программ
	2,0
	зачет

	Б.3.3.29.1
	Дефекты форм и отливок
	3,0
	экзамен

	Б.3.3.29.2
	Управление качеством и контроль технологических процессов литейного производства
	3,0
	экзамен

	Б.4
	Физическая культура
	2,0
	зачет, экзамен

	Б.5.5.1
	Учебная практика
	3,0
	зачет*

	Б.5.5.2
	Производственная практика
	9,0
	зачет*

	Б.6
	Итоговая государственная аттестация
	12,0
	экзамен


зачет* – дифференцированный зачет

6. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

6.1. Учебная и производственная практика проводятся на промышленных предприятиях города, в частности на ОАО «НПК «Уралвагонзавод» и ОАО «ЕВРАЗ НТМК». В ходе практики бакалавр осуществляет сбор, обработку и анализ информации по теме Итоговой аттестационной работы; участвует в проведении научных исследований, технических разработок; овладевает методикой научных исследований, работой на оборудовании, используемом на предприятии; составляет отчет по проделанной работе.

6.2. Реализация ООП бакалавриата осуществляется научно-педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины и систематически занимающиеся научно-методической деятельностью. Кроме того реализация ООП бакалавриата осуществляется 3-мя докторами наук и 20-ю кандидатами наук (более 50 % от общего числа преподавателей). Дополнительно для преподавания дисциплин профессионального цикла привлекаются ведущие специалисты промышленных предприятий города.

6.3. Основная образовательная программа обеспечивается учебно-методической документацией и материалами по всем учебным курсам, дисциплинам основной образовательной программы. Содержание учебных дисциплин представлено в Электронной библиотеке института, а также в локальной сети. Все практические и лабораторные работы, а также курсовые проекты и работы обеспечены методическими указаниями и представлены как в печатном виде в библиотеке института, так и в электронном варианте в электронной библиотеке.

Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по основным изучаемым дисциплинам и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.

Библиотечный фонд укомплектован печатными и электронными изданиями основной учебной литературы по дисциплинам базовой части всех циклов, изданными за последние десять лет (для дисциплин базовой части гуманитарного, социального и экономического цикла – за последние пять лет), из расчета не менее 25 экземпляров таких изданий на каждых 100 обучающихся, что соответствует требованиям ФГОС.

Фонд дополнительной литературы помимо учебной включает официальные, справочно-библиографические и специализированные периодические издания в расчете 1 – 2 экземпляра на каждые 100 обучающихся.

Оперативный обмен информацией с отечественными и зарубежными вузами и организациями осуществляется с соблюдением требований законодательства Российской Федерации об интеллектуальной собственности и международных договоров Российской Федерации в области интеллектуальной собственности. Для обучающихся обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам.

6.4. Институт располагает материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом вуза и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.

Минимально необходимый для реализации ООП бакалавриата перечень материально-технического обеспечения:

компьютерные классы с выходом в Интернет и лицензионным программным обеспечением, тренажерами, компьютерными моделями – 11 аудиторий;

лаборатории физики, химии, безопасности жизнедеятельности, экологии, электротехники и электроники, механических испытаний, физико-химических и высокотемпературных измерений, установки и приборы для исследования состава и структуры различных материалов, лаборатории, стенды и тренажеры для изучения процессов теплообмена, закономерностей нагрева и плавления твердых тел – 23 лаборатории.

Институт имеет лаборатории, обеспечивающие практическую подготовку по профилю.

При использовании электронных изданий вуз обеспечивает каждого обучающегося во время самостоятельной подготовки рабочим местом в компьютерном классе с выходом в Интернет в соответствии с объемом изучаемых дисциплин.

Институт имеет необходимый комплект лицензионного программного обеспечения.

7. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ

Институт обеспечивает  гарантию качества подготовки, в том числе путем:

разработанной стратегии по обеспечению качества подготовки выпускников с привлечением представителей работодателей;

мониторинга, периодического рецензирования образовательных программ;

разработанных объективных процедур оценки уровня знаний и умений обучающихся, компетенций выпускников;

обеспечения компетентности преподавательского состава;

регулярного проведения самообследования по согласованным критериям для оценки деятельности (стратегии) и сопоставления с другими образовательными учреждениями с привлечением представителей работодателей;

информирования общественности о результатах своей деятельности, планах, инновациях.

Оценка качества освоения основных образовательных программ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговую государственную аттестацию выпускников.

Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по каждой дисциплине разработаны институтом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в течение первого месяца обучения.

Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям соответствующей ООП (текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация) созданы типовые задания для курсовых работ и проектов, НИР, контрольные работы, тесты и методы контроля, позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций. 

Институт создает условия для максимального приближения программ текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся к условиям их будущей профессиональной деятельности – для чего кроме преподавателей конкретной дисциплины в качестве внешних экспертов активно привлекаются работодатели, преподаватели, читающие смежные дисциплины.

Обучающимся предоставляется возможность оценивания содержания, организации и качества учебного процесса в целом, а также работы отдельных преподавателей.

Итоговая государственная аттестация включает защиту выпускной квалификационной работы (бакалаврской работы) и государственный экзамен.

Требования к содержанию, объему и структуре бакалаврской работы, а также требования к государственному экзамену определены рабочими программами, утвержденными институтом.

8. СОГЛАШЕНИЯ О РЕАЛИЗАЦИИ СОВМЕСТНЫХ С ЗАРУБЕЖНЫМИ ПАРТНЕРАМИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ И МОБИЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ И ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ
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