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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРАКТИК TC "ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРАКТИКИ" \f C \l "1"  

1.1.  Аннотация  практик

Прохождение практик является одной из форм учебного процесса и частью подготовки высококвалифицированных бакалавров. Основной задачей любой практики является закрепление теоретических знаний, полученных студентами в процессе обучения. 

В соответствии с учебным планом 22.03.02 «Металлургия» предусмотрено проведение следующих практик:

– практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в т.ч. первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности;

– практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности;

– технологическая практика;

– преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа.

Прохождение практики является частью учебного процесса наравне с изучением теоретических и практических дисциплин учебного плана.

Производственными базами для практик являются: доменные и сталеплавильные цеха, обогатительные фабрики (для ТОП1), прокатные цеха (для ТОП2) и литейные цеха машиностроительных заводов с крупносерийным и поточно-массовым производством отливок; специализированные литейные цеха и заводы (литье под давлением, непрерывное литье и т. д.); металлургические заводы с крупными цехами по литью слитков из сплавов (для ТОП 3). Предпочтительно выбираются цеха с современным прогрессивным оборудованием. Допускается проведение практики и на других предприятиях, когда выполняется дипломная работа по реконструкции завода или по совершенствованию технологического процесса.

Базами научно-исследовательской работы могут быть научно-исследовательские подразделения комбинатов и заводов, а также лабораторная база кафедры Металлургических технологий.
Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в т.ч. первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности направлена на ознакомление студентов с технологической цепочкой производства черных металлов, работой цехов, изучение технологических процессов, изучение организации производства, методов контроля и управления производством, анализ технико-экономических показателей работы цехов. Основной целью данной практики в составе профессиональной практической подготовки является формирование умений и навыков, предусмотренных соответствующими ФГОС ВО по направлению подготовки, а также ознакомление студентов с реальными производственными отношениями.
Целью производственных (практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности, технологическая практика и преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа) практик является:

–  изучение видов и особенностей технологических процессов; 
– приобретение практических навыков и закрепление теоретических знаний в разработке технологических процессов изготовления конечной продукции;

– получение практических навыков по изготовлению конечной продукции;
– приобретение навыков в управлении отдельными технологическими агрегатами и участками;

– изучение правил эксплуатации технологического оборудования, инструмента, средств автоматизации и управления, имеющихся в подразделении; 
– изучение средств технологического оснащения, автоматизации и управления для определения их соответствия технологическим условиям и стандартам;
– изучение средств автоматизации, средств вычислительной техники, оформлению технической документации;
– изучение конструкторско-технологической документации, действующих стандартов, технических условий, положений и инструкций по разработке технологических процессов и оборудования, его эксплуатации;
– изучение структуры организации производства и системы оплаты труда, знакомство с должностными обязанностями рабочих, бригадиров, мастеров;

– ознакомление с технико-экономическими показателями цеха;

– изучение правил техники безопасности и охраны труда;
– изучение процессов и аппаратов защиты окружающей среды от вредного воздействия предприятия;

– изучение и подбор необходимых материалов и документации по тематике выпускной работы магистра.
1.2.Структура практик, их сроки и продолжительность 
Для очной формы обучения
	№ п/п
	Вид практики 

	Номер 

учебного 

семестра
	Объем практики

	
	
	
	в неде

лях    
	в з.е.

	1.
	Учебная практика (практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в т.ч. первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности)
	4
	2
	3

	2.
	Производственная практика, в том числе:

практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности
	6
	2
	12

	
	технологическая практика
	8
	2
	

	
	преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа
	8
	4
	

	Итого
	10
	15


Для очно-заочной формы обучения
	№ п/п
	Вид практики 


	Номер 

учебного 

семестра
	Объем практики

	
	
	
	в неде

лях    
	в з.е.

	1.
	Учебная практика (практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в т.ч. первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности)
	6
	2
	3

	2.
	Производственная практика, в том числе:

практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности
	8
	2
	12

	
	технологическая практика
	10
	2
	

	
	преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа
	10
	4
	

	Итого
	10
	15


1.3. Базы практик, форма проведения практик 

	№ п/п
	Вид практики 


	Тип практики 

	Способ проведения практики, база практики 
	Форма практики 



	1.
	Учебная практика
	Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в т.ч. первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности
	Выездная (АО «Научно-производственная корпорация «Уралвагонзавод», АО «ЕВРАЗ НТМК»)
	Непрерывно

	2.
	Производственная практика
	Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности
	Выездная (АО «Научно-производственная корпорация «Уралвагонзавод», АО «ЕВРАЗ НТМК»)
	Непрерывно

	3.
	Производственная практика
	Технологическая практика
	Выездная (АО «Научно-производственная корпорация «Уралвагонзавод», АО «ЕВРАЗ НТМК»)
	Непрерывно

	4.
	Производственная практика
	Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа
	Выездная (АО «Научно-производственная корпорация «Уралвагонзавод», АО «ЕВРАЗ НТМК»);

Стационарная (кафедра металлургических технологий)
	Непрерывно


1.4.Процедура организации практик  TC "Требования к процедуре организации практики и ее аттестации" \f C \l "2" 
Порядок планирования, организации и проведения практик, структура и форма документов по организации практик и их аттестации сформулированы в утвержденном в УрФУ приказом ректора от 05.09.2016 г. № 675/03  «Положении о порядке организации и проведения практик» (СМК-ПВД-7.5.3-01-91-2016).

1.5. Планируемые  результаты прохождения практик
Результатом прохождения практики  является формирование у студента следующих результатов обучения ОП и составляющих их компетенций:

	№

п/п
	Вид практики
	Результаты обучения

	1.
	Учебная практика (практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в т.ч. первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности)
	РО-1: ОК-5; ОПК-3; ПК-1; ПК-3; ДОПК-13; ДПК-26

	2.
	Производственная практика (практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности)
	РО-1: ОК-5; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ДОПК-13
РО-3: ОПК-3
РО-4: ПК-15; ПК-17; ДПК-13


	3.
	Производственная практика (технологическая практика)
	РО-1: ОК-5; ПК-3; ПК-7; ДПК-18;
РО-3: ОПК-3; ПК-8; ПК-9; ПК-10; ПК-11; ДОПК-7;
РО-4: ПК-16; ДПК-6; ДПК-10; ДПК-11; ДПК-13; ДПК-30; ДПК-31
РО-5: ДОПК-2; ДПК-22 

	4.
	Производственная практика (преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа)
	РО-1: ОК-5; ПК-2; ПК-12; ДПК-4; ДПК-20
РО-2: ПК-3; ПК-5; ДПК-18
РО-3: ОПК-3; ПК-8; ПК-9; ПК-13; ДПК-12
РО-4: ПК-6; ДПК-10; ДПК-22; ДПК-30
РО-5: ПК-14; ПК-17; ПК-18; ПК-19; ПК-20; ДПК-1; ДПК-6 


В результате прохождения  практики студент должен освоить и демонстрировать  профессиональные практические умения и навыки, опыт деятельности, а именно:
	№

п/п


	Вид практики
	Результаты обучения

	1.
	Учебная практика (практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в т.ч. первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности)
	Уметь: 
– оценивать состояние и перспективы развития отрасли, основные тенденции развития металлургического производства;

– самостоятельно изучать и прорабатывать вопросы, связанные с технологической цепочкой производства черных металлов;

– собирать материалы, выполнять эскизы, заполнять технические карты и т.д.;
– составить письменный отчет о прохождении практики по установленным в университете требованиям и форме, и представить его руководителям практики.
Демонстрировать навыки и опыт деятельности: 
– по производству черных металлов на различных этапах производства;

– способностью анализировать историю формирования металлургического производства, используемых материалов для изучения технологических процессов.

	2.
	Производственная практика (практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности)
	Уметь: 
– выбирать рациональные способы производства и обработки черных металлов, рассчитывать материальные балансы технологических процессов их производства;

– проводить ориентировочные расчеты вредных выбросов и оценку экологического состояния существующих и проектируемых технологических процессов и агрегатов;

– применять нормативы качества окружающей среды для оценки антропогенного воздействия.
– решать профессиональные задачи по разработке технологических процессов производства черных металлов, осуществлять контроль за его реализацией, уметь корректировать техпроцесс в условиях переменных ситуаций;

– определять состояние процесса по показаниям приборов и данным химической лаборатории;
– обобщать и представлять техническую информацию;

– выполнять и читать чертежи и схемы технических изделий; разрабатывать конструкторско-технологическую документацию, используя средства компьютерной графики.

Демонстрировать навыки и опыт деятельности: 
– в оценке производства и технологического процесса производства черных металлов;

– в расчетах технологических режимов металлургического производства;

–  в методиках расчета выбросов загрязняющих веществ;

– в выборе материалов для элементов конструкций и оборудования;

– в самостоятельной работе с источниками и литературой для поиска информации, ее применения в практических ситуациях;

– в выполнении химических экспериментов.

	3.
	Производственная практика (технологическая практика)
	Уметь: 
– решать профессиональные задачи по разработке технологических процессов производства черных металлов, осуществлять контроль за его реализацией, уметь корректировать техпроцесс в условиях переменных ситуаций;
– решать профессиональные задачи, связанные с методами расчета и проектирования типового технологического оборудования производства;
– решать профессиональные задачи в области охраны окружающей среды от техногенных воздействий металлургического производства;

– решать профессиональные задачи, связанные с информационным обеспечением организации производства, труда и управления;

– решать профессиональные задачи, связанные с разработкой проектной и рабочей технической документации.

Демонстрировать навыки и опыт деятельности:
– в оценке производства и технологического процесса производства черных металлов;

– в получении черных металлов различными способами;

– в предотвращении экологического ущерба при производстве черных металлов;

– анализа основных научно-технических проблем проектирования и реконструкции металлургических цехов.

	4.
	Производственная практика (преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа)
	Уметь: 
– сочетать теорию и практику для решения инженерных задач;

– анализировать и синтезировать полученную информацию;

– выбирать методы исследования, планировать и проводить необходимые эксперименты, интерпретировать результаты и делать выводы;

– применять методы моделирования, обработки, анализа и синтеза при проектировании технологического процесса получения черных металлов;

– самостоятельно вести исследовательские работы.

Демонстрировать навыки и опыт деятельности:

– в определении свойств металлов;

– при расчете данных с помощью математической статистики;

– самостоятельной работы с литературой (научной, научно-популярной, учебной) и статистической информацией;

– выполнения исследования металлургических процессов, оборудования и металлопродукции, литературным и патентным поиском с применением информационных средств и технологий.


2. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИК
	№

п/п


	Вид практики


	Этапы  (разделы)

Практики [этапы формулируются в зависимости от методики практического обучения]
	Содержание  учебных, практических, самостоятельных работ

	1.
	Учебная практика (практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в т.ч. первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности)
	Подготовительный  этап: инструктаж по технике безопасности, знакомство с предприятием, программой практики.
	Ознакомительные лекции, инструктаж по технике безопасности

	
	
	Основной этап: подготовка материалов, сбор, обработка и анализ полученной информации
	Мероприятия по сбору, обработке и систематизации фактического и литературного материала

	
	
	Подготовка отчета: систематизация материалов, оформление отчетной документации. 
	Составление и защита отчета по практике

	2.
	Производственная практика (практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности)
	Подготовительный  этап: инструктаж по технике безопасности, знакомство с предприятием, программой практики.
	Ознакомительные лекции, инструктаж по технике безопасности

	
	
	Основной этап: подготовка материалов, сбор, обработка и анализ полученной информации
	Мероприятия по сбору, обработке и систематизации фактического и литературного материала. Технический и экономический анализ действующих технологических процессов

	
	
	Подготовка отчета: систематизация материалов, оформление отчетной документации. 
	Составление и защита отчета по практике

	3. 
	Производственная практика (технологическая практика)
	Подготовительный  этап: инструктаж по технике безопасности, знакомство с предприятием, программой практики.
	Ознакомительные лекции, инструктаж по технике безопасности

	
	
	Основной этап: подготовка материалов, сбор, обработка и анализ полученной информации
	Мероприятия по сбору, обработке и систематизации фактического и литературного материала. Технический и экономический анализ действующих технологических процессов

	
	
	Подготовка отчета: систематизация материалов, оформление отчетной документации. 
	Составление и защита отчета по практике

	4.
	Производственная практика (преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа)
	Подготовительный  этап: инструктаж по технике безопасности, знакомство с рабочим местом (лабораторией), программой практики.
	Ознакомительные лекции, инструктаж по технике безопасности

	
	
	Основной этап: подготовка материалов, сбор, обработка и анализ полученной информации
	Мероприятия по сбору, обработке и систематизации фактического и литературного материала. Технический и экономический анализ действующих технологических процессов

	
	
	Подготовка отчета: систематизация материалов, оформление отчетной документации. 
	Составление и защита отчета по практике


3 .ОЦЕНИВАНИЕ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ И ЕЕ ДОСТИЖЕНИЙ В ХОДЕ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИК
3.1.Процедуры текущей и промежуточной  аттестации по практикам               

  Учебная практика
Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в т.ч. первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности

	Текущая аттестация по практике
	Сроки − семестр, учебная неделя

	Прохождение инструктажа по технике безопасности
	для очной формы обучения – 4, 45

для очно-заочной формы обучения – 6, 44

	Записи в рабочую тетрадь
	для очной формы обучения – 4, 45-46

для очно-заочной формы обучения – 6, 44-45

	Сбор и обработка литературного и фактического материала по работе литейного цеха, участка, отделения, предприятия
	для очной формы обучения – 4, 45-46

для очно-заочной формы обучения – 6, 44-45

	Промежуточная аттестация по практике: выполнение и защита отчета



Производственная практика
Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности
	Текущая аттестация по практике
	Сроки − семестр, учебная неделя

	Прохождение инструктажа по технике безопасности
	для очной формы обучения – 6, 45

для очно-заочной формы обучения – 8, 44

	Записи в рабочей тетради
	для очной формы обучения – 6, 45-46
для очно-заочной формы обучения – 8, 44-45

	Выполнение студентом производственных заданий, отвечающих нуждам производства и задачам практики
	для очной формы обучения – 6, 45-46
для очно-заочной формы обучения – 8, 44-45

	Сбор и обработка данных по работе производственного цеха/участка/отделения 
	для очной формы обучения – 6, 45-46
для очно-заочной формы обучения – 8, 44-45

	Сбор и обработка данных технологической цепочки получения готовой продукции
	для очной формы обучения – 6, 45-46
для очно-заочной формы обучения – 8, 44-45

	Промежуточная аттестация по практике: выполнение и защита отчета



Производственная практика
Технологическая практика
	Текущая аттестация по практике
	Сроки − семестр, учебная неделя

	Прохождение инструктажа по технике безопасности
	для очной формы обучения – 8, 33
для очно-заочной формы обучения – 10, 33

	Записи в рабочей тетради
	для очной формы обучения – 8, 33-34

для очно-заочной формы обучения – 10, 33-34

	Выполнение студентом технологических заданий, отвечающих нуждам производства и задачам практики
	для очной формы обучения – 8, 33-34

для очно-заочной формы обучения – 10, 33-34

	Сбор и обработка данных по работе производственного цеха/участка/отделения 
	для очной формы обучения – 8, 33-34

для очно-заочной формы обучения –10, 33-34

	Сбор и обработка данных технологической цепочки получения готовой продукции
	для очной формы обучения – 8, 33-34

для очно-заочной формы обучения – 10, 33-34

	Промежуточная аттестация по практике: выполнение и защита отчета



Производственная практика
Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа

	Текущая аттестация по практике
	Сроки − семестр, учебная неделя

	Записи в рабочей тетради
	для очной формы обучения – 8, 35-38

для очно-заочной формы обучения – 10, 35-38

	Выполнение студентом производственных заданий, отвечающих нуждам производства и задачам практики
	для очной формы обучения – 8, 35-38

для очно-заочной формы обучения – 10, 35-38

	Сбор и обработка данных по работе производственного цеха/участка/отделения 
	для очной формы обучения – 8, 35-38

для очно-заочной формы обучения – 10, 35-38

	Сбор и обработка данных технологической цепочки получения готовой продукции
	для очной формы обучения – 8, 35-38

для очно-заочной формы обучения – 10, 35-38

	Выполнение исследовательских заданий по разработке технологического процесса получения готовой продукции различными технологическими способами
	для очной формы обучения – 8, 35-38

для очно-заочной формы обучения – 10, 35-38

	Промежуточная аттестация по практике: выполнение и защита отчета



4. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ПРАКТИКАМ 
	Учебная практика (практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в т.ч. первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности)
	Производственная практика (практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности)
	Производственная практика (технологическая практика)
	Производственная практика (преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа)

	Примерный перечень контрольных вопросов по технике безопасности (ТОП 1, 2, 3):
· Цели и задачи охраны труда.

· Как часто надо проводить проверки соблюдения требований охраны труда.

· Допустимое время перерывов на отдых, рабочего времени.

· Идентификация опасностей и оценка рисков на предприятии.

· Перечень мероприятий по предупреждению производственного травматизма.

· Работа в условиях повышенной/пониженной температуры воздуха.

· Средства индивидуальной и коллективной защиты людей на предприятии.

· Государственные  акты по безопасности жизнедеятельности.
· СанПиН 2.2.2/2.4.1340-03 «Гигиенические требования к персональным электронно-вычислительным машинам и организации работы»

· Основные правила техники безопасности.

· Обстоятельства и причины пробуждения опасности на предприятии.

· Характер опасных воздействий и меры защиты от электротока.

· Характер опасных воздействий и меры защиты от огня и взрыва.

· Характер опасных воздействий и меры защиты от шума и вибрации.
· Классификация  чрезвычайных  случаев.



	Примерная тематика самостоятельных работ (ТОП 1, 2, 3):
- описание технологического процесса и оборудования;

- организационная структура цеха;

- взаимосвязь цехов и участков между собой;

- основные показатели качества продукции;

- влияние различных факторов на технико-экономические показатели агрегатов;

- решение основных вопросов рационального природопользования и загрязнений окружающей среды на предприятии;

- охрана труда и техника безопасности.
	Примерная тематика самостоятельных работ (ТОП 1, 2, 3):
– анализ работы цеха;

– анализ получения конечной продукции различными способами производства;

– анализ качества выпускаемой продукции;

– разработка мероприятий по сведению уровня дефектности конечной продукции к минимуму;

- лабораторные, промышленные и вычислительные эксперименты;

– экологический анализ металлургического производства;

– сбор материалов, выполнение эскизов, заполнение технических карт и т.д.;

– изучение отечественной и зарубежной литературы по теме исследования.
	Примерный перечень исследовательских  заданий (ТОП 1, 2, 3):
– анализ работы цеха;

– анализ получения конечной продукции различными способами производства;

– анализ качества выпускаемой продукции;

– разработка мероприятий по сведению уровня дефектности конечной продукции к минимуму;

- лабораторные, промышленные и вычислительные эксперименты;

– экологический анализ металлургического производства;

– сбор материалов, выполнение эскизов, заполнение технических карт и т.д.;

– изучение отечественной и зарубежной литературы по теме исследования.
	Примерный перечень исследовательских  заданий - тематика ВКР (ТОП 1, 2, 3):
- разработка конкретного металлургического технологического процесса в условиях конкретного предприятия.
- совершенствование конкретного металлургического технологического процесса в условиях конкретного предприятия.
- разработка схемы реконструкции конкретного цеха.
- моделирование и анализ конкретного технологического процесса в условиях конкретного предприятия.
- разработка конкретного технологического оборудования в условиях конкретного предприятия.
- совершенствование конкретного технологического оборудования в условиях конкретного предприятия.


	Примерное содержание отчета о практике (ТОП 1, 2, 3):
· Описание места прохождения практики.

· Техническое задание на на исследование процесса или объекта.

· Проектирование технологической линии производственного процесса.

· Выводы по результатам работы с указанием дальнейших путей исследования и разработки.
	Примерное содержание отчета о практике (ТОП 1, 2, 3):
· Описание проблемы, постановка задач практики.

· Анализ предметной области, определение возможных путей решения поставленных задач.

· Решение поставленных задач.
· Выводы по результатам работы с указанием дальнейших путей исследования проблемы.
	Примерное содержание отчета об исследовании (ТОП 1, 2, 3):
· Описание условий и оборудования для проведения исследований.

· Техническое задание на разработку на исследование процесса или объекта.

· Описание проблемы и возможных путей ее решения. 

· Проектирование оборудования, участка, цеха или технологической линии.

· Выводы по результатам работы с указанием дальнейших путей исследования и разработки.
	Примерное содержание отчета о практике (ТОП 1, 2, 3):
· Описание места прохождения практики.

· Техническое задание на разработку на исследование процесса или объекта.

· Описание проблемы и возможных путей ее решения. 

· Проектирование оборудования, участка, цеха или технологической линии.

· Выводы по результатам работы с указанием дальнейших путей исследования и разработки.

	Примерный перечень контрольных вопросов для проведения текущего контроля (ТОП 1, 2, 3):
1. Общая характеристика предприятия, динамика его развития

2. Значение предприятия для экономики страны и данного экономического района

3. Продукция, выпускаемая предприятием, ее сортамент и качество

4. Источники, получаемого предприятием сырья, топлива и электроэнергии

5. Горнорудное производство, характеристика производства

6. Виды руд и способы их добычи

7. Подготовка руд к плавке

8. Методы обогащения руд

9. Агломерационное производство, основное оборудование

10. Основные показатели качества ЖРС

11. Себестоимость руды, концентрата и агломерата

12. Огнеупорное производство, характеристика производства

13. Типы огнеупорных изделий

14. Исходные материалы для производства огнеупоров

15. Технология производства огнеупоров, складирование и хранение изделий, себестоимость продукции

16. Коксохимическое производство, характеристика производства

17. исходные материалы для получения кокса, их шихтовка

18. Типы коксовых печей и их количество

19. выход кокса и выход газа

20. очистка коксового газа

21. Химический состав коксового газа

22. потребители коксового газа

23. Стоимость коксового газа

24. Общая планировка и характеристика доменного цеха

25. Принципиальная схема работы доменной печи

26. Сущность технологического процесса выплавки чугуна

27. Конструкции и основные элементы доменной печи

28. Основное оборудование доменной печи

29. Исходные (сырые) материалы, их шихтовка и подача на колошник

30. Выпуск чугуна и способы разливки

31. Продукты доменной плавки

32. Переработка шлака, работа ЦПШ

33. Основные технико-экономические показатели работы доменного цеха

34. Схема расположения и общая характеристика конвертерного цеха

35. Количество и емкость конвертеров

36. Сущность технологического процесса конвертерного производства

37. Состав шихты для производства стали, порядок завалки ее, механизация завалки

38. Продолжительность и этапы процессов сталеплавильного производства

39. Продукты конвертерной плавки

40. Разливка стали, способы разливки

41. Производительность конвертеров

42. Основные технико-экономические показатели работы цеха

43. Преимущества и перспективы конвертерного процесса

44. Устройство и работа миксера

45. Внепечная обработка стали

46. Установка печь-ковш

47. Технология производства колес, рельс, шаров, сортового проката, широкополочных балок

48. Нагревательные устройства в прокатных цехах, температура и время нагрева

49. Подача нагретого металла к стану

50. Сортамент прокатного стана, его тип, расположение, число клетей, размеры, расположение и количество валков, привод валков.

51. Общие понятия о калибровке валков

52. Число пропусков по клетям, скорость и температура прокатки

53. Механизм для перемещения и кантовки полос у прокатного стана

54. Резка прокатных полос, машины и механизмы для резки

55. Технологические операции после прокатки и применяемое для этого оборудование

56. Транспортировка и охлаждение полос после резки, отделочные операции

57. Машины и механизмы, используемые для отделочных операций

58. Отличительные особенности новых линий производства

59.Основные технико-экономические показатели работы станов
	Примерный перечень контрольных вопросов для проведения текущего контроля:

ТОП 1:

1. Общая характеристика агломерационной фабрики. Виды сырья и их химический состав. Стандарты на материалы.

2. Склад сырых материалов, их размещение и подача в цеха фабрики.

3. Усреднение материалов.

4. Дробильно-сортировочных цех, его устройство. Технико-экономические показатели работы цеха.

5. Дробилки, мельницы, грохоты, классификаторы, их устройство и характеристика.

6. Продукты дробления и измельчения.

7. Состав обогатительного цеха. Технико-экономические показатели работы цеха.

8. Устройства для обогащения руд и фильтрации продуктов обогащения.

9. Показатели обогащения.

10. Характеристика продуктов обогащения.

11. Агломерационный цех: его состав, основное и вспомогательное оборудование.

12. Порядок поступления железорудных материалов, флюсов, топлива в шихтовое отделение.

13. Бункера для приема шихтовых материалов.

14. Способ дозирования, составление шихты и порядок ее набора на общий транспортер.

15. Устройство для смешивания и окомкования агломерационной шихты.

16. Расход материалов на тонну агломерата.

17. Спекательное отделение.

18. Характеристики агломерационных машин.

19. Загрузка шихты на агломашину и способ выделения постели.

20. Характеристика зажигательного горна, вид топлива и параметры зажигания.

21. Процесс спекания.

22. Параметры процесса спекания: разрежение в вакуум-камерах и коллекторе, температура газа в вакуум-камерах и перед эксгаустером.

23. Выделение возврата, нагрев шихты, охлаждение агломерата.

24. Обработка агломерата после схода с агломашины: дробление, грохочение, охлаждение, сортировка.

25. Виды агломератов и их характеристики. Контроль качества и технические условия.

26. Автоматизация контроля и регулирование агломерационного процесса.

27. Технико-экономические показатели работы агломерационных машин и качество агломерата.

28. Графики работы основных агрегатов. Организация ремонта оборудования.

29. Состав трудящихся и расстановка рабочих.

30. Система оплаты труда.

31. Калькуляция себестоимости агломерата.

32. Охрана труда. Организация службы охраны труда и техники безопасности на аглофабрике.

33. Мероприятия по предотвращению загрязнения окружающей среды и предупреждению травматизма.

ТОП 2:

1. Конструкции, технические условия и эксплуатационные свойства объектов производства.

2. Конструкции и методические расчеты поточных и автоматических линий, конвейеров и транспортеров, действующих на предприятии.

3. Организация рабочего места.

4. Длительность производственного цикла отдельных деталей по основным элементам (процесс изготовления, нахождение в обработке, контроле, транспортировке, пролеживании и т. д.), с определением размеров завершенного производства; дать предложения по сокращению длительность цикла и уменьшению размеров незавершенного производства.

5. Производственная структура завода и его цехов.

6. Структура управления заводом, цехами, отделами.

7. Организация работы отдела главного металлурга (технолога) и связями его с отделом главного конструктора, отделом технического контроля, отделом материально-технического снабжения, производственным отделом, планово-экономическим отделом, бухгалтерией, бюро стандартизации и другими отделами и службами.

9. Задачи и работа заводских лабораторий.

10. Технологические процессы изготовления деталей.

11. Тип производства в цехе (единичный, серийный, массовый).

12. Характер организации производства в цехе (поточный, переменнопоточный, непоточный).

13. Планировка поточных или автоматических линий.

14. План цеха со спецификой оборудования, подъемно-транспортных средств.

15. Схемы движения деталей и изделий по цеху

16. Виды внутрицеховых транспортных средств и коэффициенты их загрузки.

17. Организация технического контроля в цехе.

18. Мероприятия по охране труда и противопожарной технике.

19. Технико-экономические показатели цеха.

20. Состав формовочной и стержневой смесей.

21. Тип, принцип работы стержневых и формовочных машин.

22. Описание технологического процесса изготовления литейной формы.

23. Описание технологического процесса изготовления стержней.

24. Охрана труда в литейном цехе.

25. Мероприятия по предотвращению загрязнения окружающей среды.
ТОП 3:
1. Разрезка слитков на мерные длины, характеристика применяемых пил. 
2. Механическая обработка слитков: токарная обработка или строжка, сверление круглых слитков. 
3. Характеристика фрезагрегатов и строгальных станков. 
4. Пакетирование и брикетирование стружки.

5. Продукция прокатного цеха и ее назначение. 
6. Марки обрабатываемых сплавов.
7. Исходные слитки, их размеры и форма. 
8. Требования, предъявляемые к слиткам. 
9. Нагрев металла перед прокаткой. 
10. Конструкция и характеристики печей. 
11. Режимы и особенности нагрева различных сплавов. 
12. Контроль и автоматика в печном хозяйстве.
13. Станы и технология горячей прокатки. 
14. Характеристика основного и вспомогательного оборудования станов, параметры оборудования, схемы его расположения. 
15. Автоматизация работы механизмов. 
16. Продукция станов горячей прокатки. 
17. Режимы обжатий различных сплавов, чем они определяются. 
18. Анализ процесса прокатки: углы захвата, давление металла на валки, моменты прокатки, температура металла по проходам. 
19. Установление оптимальной толщины раскатов, снимаемых со станов.
20. Качество продукции стана горячей прокатки: поперечная и продольная разнотолщинность, однородность механических свойств по длине раската, качество поверхности, состояние и величина обрезаемых кромок. 
21. Виды брака при горячей прокатке, их причины и способы предотвращения.

22. Производительность стана, коэффициент загрузки. 
23. Сравнение фактической производительности, проектной и технически возможной. 
24. Выход годного по сплавам. 
25. Процент возвратных и безвозвратных отходов.

26. Станы и технология холодной прокатки. 
27. Продукция станов холодной прокатки. 
28. Рулонная и полосовая заготовка. 
29. Подготовка к холодной прокатке: фрезеровка полосовой и травление листовой заготовки. 
30. Характеристика фрезерных и строгальных агрегатов. 
31. Станы холодной прокатки, их конструкция и параметры, характеристика приводов. 
32. Рабочие и опорные валки, их размеры, материал, режим перевалок, шлифовка, профилировка. 
33. Смазка и охлаждение валков. 
34. Характеристика эмульсионных систем. 
35. Вспомогательное оборудование станов: отгибатели концов, разматыватели, моталки и др. 
36. Технология прокатки: режимы обжатий, натяжений, скоростей. 
37. Суммарные обжатия ленты между отжигами. 
38. Продольная и поперечная разнотолщинность лент, ее причины, меры борьбы. 
39. Приборы контроля и автоматизации. Производительность станов.

40. Режимы отжигов. 
41. Печи для отжига, их характеристика, производительность.
42. Режимы травления. 
43. Характеристика травильных устройств и способов травления.
44. Вспомогательные и отделочные операции: обрезка кромок, разрезка лент на мерную ширину, поперечная резка на листы, приемка готовой продукции, упаковка и др. 
45. Виды брака листов и лент. 
46. Выход годного. 
47. Себестоимость продукции. 
48. Направления совершенствования технологического процесса.

	Примерный перечень контрольных вопросов для проведения текущего контроля:

ТОП 1:

1. Характеристика доменного цеха.

2. Подача кокса к доменным печам.

3. Принятые на предприятии технические условия на кокс.

4. Сортировка кокса.

5. Железорудные материалы, флюсы, металлодобавки и порядок их размещения на рудном дворе.

6. Бункерная эстакада, распределение материалов по бункерам.

7. Система шихтоподачи.

8. Подача материалов на колошник доменной печи.

9. Устройства и механизмы для загрузки печи, диаграммы загрузки.

10. Устройство и профили доменных печей.

11. Продолжительность кампании печей, виды ремонтов.

12. Футеровка доменной печи, чугунная и шлаковая летки.

13. Обработка продуктов доменной плавки.

14. Литейный двор доменных печей, способ разливки чугуна, чугоновозные и шлаковозные ковши.

15. Операции по выпуску чугуна и шлака. Количество выпусков. Причины нарушения их графика.

16. Устройство фурменных приборов. их количество и стойкость. Способы подачи заменителей кокса.

17. Способы охлаждения отдельных частей доменной печи. Расход воды на охлаждение.

18. Устройство воздухонагревателя и его оборудование. 

19. Аппаратура управления нагревом дутья. Регулирование температуры дутья.

20. Порядок перевода печи на тягу.

21. Характеристика воздуходувных машин.

22. Устройство для отвода и очистки колошникового газа, стадии очистки и эффективность работы газоочистных устройств. Степень очистки газа.

23. Контрольно-измерительные приборы и автоматизация доменного производства.

24. Контроль качества чугуна, состав шлака и его свойства.

25. Работа разливочной машины чугуна и грануляция шлака.

26. Технико-экономические показатели работы доменного цеха.

27. Себестоимость чугуна и пути ее снижения.

28. Графики ремонта основных агрегатов и оборудования.

29. Состав трудящихся и расстановка рабочих в цехе.

30. Системы оплаты труда и материального поощрения рабочих, ИТР.

31. Охрана труда в доменного цехе.

32. Мероприятия по охране труда и по предотвращению травматизма.

33. Мероприятия по предотвращению загрязнения окружающей среды.

ТОП 2:

1. Конструкции, технические условия и эксплуатационные свойства объектов производства.

2. Конструкции и методические расчеты поточных и автоматических линий, конвейеров и транспортеров, действующих на предприятии.

3. Организация рабочего места.

4. Длительность производственного цикла отдельных деталей по основным элементам (процесс изготовления, нахождение в обработке, контроле, транспортировке, пролеживании и т. д.), с определением размеров завершенного производства; дать предложения по сокращению длительность цикла и уменьшению размеров незавершенного производства.

5. Причины брака при изготовлении отливок, пути снижения брака, организация технического контроля качества изделий.

6. Производственная структура завода и его цехов.

7. Структура управления заводом, цехами, отделами.

8. Организация работы отдела главного металлурга (технолога) и связями его с отделом главного конструктора, отделом технического контроля, отделом материально-технического снабжения, производственным отделом, планово-экономическим отделом, бухгалтерией, бюро стандартизации и другими отделами и службами.

9. Возможности использования САПР для проектирования оборудования, технологической оснастки, технологических процессов.

10. Задачи и работа заводских лабораторий.

11. Технологические процессы изготовления деталей.

12. Тип производства в цехе (единичный, серийный, массовый).

13. Организационно-технические мероприятия по повышению качества продукции.

14. Характер организации производства в цехе (поточный, переменнопоточный, непоточный).

15. Планировка поточных или автоматических линий.

16. План цеха со спецификой оборудования, подъемно-транспортных средств.

17. Схемы движения деталей и изделий по цеху.

18. Виды внутрицеховых транспортных средств и коэффициенты их загрузки.

19. Организация технического контроля в цехе.

20. Мероприятия по охране труда и противопожарной технике.

21. Профессиональный и квалификационный состав производственных и вспомогательных рабочих.

22. Нормы расхода, стоимость основных и вспомогательных материалов, стоимость электроэнергии, сжатого воздуха, пара.

23. Коэффициенты использования материалов, размеры отходов по видам и их цены.

24. Причины брака. Коэффициенты запуска деталей в производство.

25. Накладные расходы цеха, процент цеховых расходов к зарплате производственных рабочих, распределение их по статьям.

26. Технико-экономические показатели цеха.

27. Системы оплаты труда и материального поощрения рабочих, ИТР.

28. Охрана труда в литейном цехе.

29. Мероприятия по охране труда и по предотвращению травматизма.

30. Мероприятия по предотвращению загрязнения окружающей среды.

31. Химический состав и физико-механические свойства литейного сплава.

32. Состав формовочной и стержневой смесей.

33. Описание технологического процесса изготовления литейной формы.

34. Описание технологического процесса изготовления стержней.

35. Тип, принцип работы стержневых и формовочных машин.

36. Схема  литейного    конвейера с обозначением  мест формовки, сборки, заливки и выбивки отливки.

37. Плавильные агрегаты. Принципы работы.
ТОП 3:
1. Продукция прессового цеха и ее назначение. 
2. Марки обрабатываемых сплавов. 
3. Исходные слитки, их размеры и форма. 
4. Нагрев слитков перед прессованием. 
5. Конструкции и характеристика печей. 
6. Режимы нагрева. 
7. Контроль и автоматика на печах. 
8. Энергозатраты на нагрев.

9. Характеристика прессов, их конструктивные особенности: системы управления, уровень механизации и автоматизации, специализация. 
10. Состав насосно-аккумуляторной станции (НАС).
11. Автоматизация НАС.

12. Инструмент прессов: матрицы, матрицедержатели, прессшайбы, иглы, пуансоны, втулки контейнеров, их материал, конструкция, стойкость, характер износа, ремонт. 
13. Мероприятия по увеличению стойкости инструмента. 
14. Настройка пресса.

15. Технология прессования. 
16. Методы: прямой, обратный. 
17. Безокислительное прессование труб. 
18. Цикл прессования. 
19. Температурные и скоростные режимы. 
20. Смазки при прессовании, способы нанесения.

21. Виды брака, причины, способы устранения. 
22. Выход годного. 
23. Выбор диаметра и длины слитка, толщины рубашки и прессостатка. 
24. Усилия и напряжения прессования.

25. Холодная прокатка труб (ХПТ). 
26. Устройство и принцип работы станов ХПТ и ХПТР. 
27. Инструмент: оправки, калибры, материалы, конструкция, обработка.

28. Сортамент холоднокатаных труб. 
29. Подготовка труб к прокатке, смазка, процесс прокатки. 
30. Калибровки станов ХПТ, проектирование, исследование. 
31. Режимы прокатки: число ходов клети, подачи, обжатия, коэффициенты вытяжки, производительность. 
32. Регулирование и возможность изменения диаметров и толщины стенки при прокатке. 
33. Допуски, точность прокатки. 
34. Виды брака, выход годного.

35. Волочение труб. Устройство, характеристика и работа различных волочильных машин: цепных, барабанных. 
36. Элементы автоматизации.

37. Вспомогательное оборудование: заковка захваток, резка, испытание труб, сварка заготовки встык. 
38. Волочильный инструмент: оправки, волоки. 
39. Материалы, обработка, стойкость, стоимость. 
40. Способы волочения труб: безоправочное, на короткой закрепленной, самоустанавливающейся, длинной оправках. 
41. Барабанное волочение. 
42. Изгиб и овализация труб на барабанах.

43. Смазка при волочении. 
44. Частные и суммарные вытяжки. 
45. Скорость волочения. 
46. Производительность. 
47. Проектирование маршрутов волочения. 
48. Выход годного, виды брака.

49. Термообработка и отделка труб. 
50. Промежуточный и окончательный отжиги. 
51. Рекристаллизационный и низкотемпературный отжиги. Режимы. 
52. Типы и характеристика печей. 
53. Правка и резка труб. 
54. Гидроиспытания, контроль параметров продукции.

55. Выбор рациональной схемы производства: прессование-волочение, прессование-холодная прокатка-волочение, безокислительное прессование-барабанное волочение. 

56. Себестоимость продукции.
	Примерный перечень контрольных вопросов для проведения текущего контроля (ТОП 1, 2, 3):
1. Нормативно-правовой базой регламентирующая деятельность организации

2. Тип или типы организационной структуры преобладающие в организации

3. Направления деятельности организация

4. Технология работы применяющиеся в организации

5. Способы и виды коммуникаций в организации

6. Основная цель исследования и задачи, которые необходимо решить для достижения цели

7. Методики исследования
8. Информационные и образовательные интернет-ресурсы 

9. Описание предложенного решения.


5.УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИК 
	Учебная практика
	Производственная практика

	Основная литература

	1. Беляев, С.В. Основы металлургического и литейного производства [Текст] : учеб. пособие для вузов / С. В. Беляев, И. О. Леушин. - Ростов н/Д : Феникс, 2016. - 207, [1] с. 

2. Технология литейного производства: Литье в песчаные формы : учебник / А.П. Трухов, Ю.А. Сорокин, М.Ю. Ершов [и др.] ; под ред. А.П. Трухова. - М. : Академия, 2005. - 528 с.
3. Кукуй Д. М.Теория и технология литейного производства : учебник для вузов : в 2-х ч. Ч. 1 : Формовочные материалы и смеси / Д. М. Кукуй, В. А. Скворцов, Н. В. Андрианов. - Минск : Новое знание ; Москва : ИНФРА-М, 2011. - 384 с.
4. Кукуй Д. М.Теория и технология литейного производства : учебник для вузов : в 2-х ч. Ч. 2 : Технология изготовления отливок в разовых формах / Д. М. Кукуй, В. А. Скворцов, Н. В. Андрианов. - Минск : Новое знание ; Москва : ИНФРА-М, 2011. - 406 с.
5. Смирнов В.К., Шилов В.А., Инатович Ю.В.Калибровка прокатных валков. Учебное пособие для ВУЗов. М.: Теплотехник, 2010. – 490 с.
6. Рудской А.И. Теория и технология прокатного производства: уч. пособие / А.И. Рудской, В.А. Лунев. федер. агент. по образ., СПГПУ. – СПб,: Наука, 2005. – 540 с.
7. Константинов И.Л. Основы технологических процессов обработки металлов давлением [Текст] : учебник / И. Л. Константинов, С. Б. Сидельников ; Мин-во образования и науки РФ, Сибирск. федер. ун-т. - 2-е изд., стер. - Москва : ИНФРА-М, 2018. - 486, [2] с.
8. Тарасов, Владимир Петрович. Теория и технология доменной плавки: научное издание/ В. П. Тарасов, П. В. Тарасов. - Москва : Интермет Инжиниринг, 2007. - 384 с.
9. Абрамов, А. А. Флотационные методы обогащения. Том IV. Учебник для вузов [Электронный ресурс] / Абрамов А. А. — М. : Московский государственный горный университет, 2008. — 710 с. (<URL: http://www.biblioclub.ru/book/79171/>.) 
10. Авдохин, В. М. Основы обогащения полезных ископаемых. В двух томах. Том 1.Учебник для вузов [Электронный ресурс] / Авдохин В. М. — М. : Издательство «Горная книга», 2008. — 423 с. (<URL: http://www.biblioclub.ru/book/100028/>. )
11. Авдохин, В. М. Основы обогащения полезных ископаемых. В двух томах.Том 2. Учебник для вузов [Электронный ресурс] / Авдохин В. М. — М. : Издательство «Горная книга», 2008. — 315 с. (<URL: http://www.biblioclub.ru/book/100029/>. )


	Дополнительная литература

	1. Болдин, А.Н. Инженерная экология литейного производства [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Н. Болдин, А.И. Яковлев, С.Д. Тепляков, А.А. Шпектор. — Электрон. дан. — Москва : Машиностроение, 2010. — 352 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/738
2. Инженерная экология литейного производства [Текст] : учеб. пособие для вузов / А. Н. Болдин, А. И. Яковлев, С. Д. Тепляков [и др.] ; под ред. А. Н. Болдина. - Москва : Машиностроение, 2010. - 352 с.
3. Стабилизация состава и свойств песчано-глинистых формовочных смесей : учеб. пособие / Ф.С. Кваша. - М. : МГИУ, 2003. - 108 с.
4.  Гуляев Б.Б., Корнюшкин О.А., Кузин А.В. Формовочные процессы. - Л.: Машиностроение, 1987. - 263 с.

5.  Гини Э. Ч. Технология литейного производства: Специальные виды литья : учебник / Э. Ч. Гини, А. М. Зарубин, В. А. Рыбкин ; под ред. В. А. Рыбкина. - 3-е изд., стереотип. - Москва : Академия, 2008. - 352 с.
6.  В.Н. Иванов Словарь- справочник по литейному производству. М., Машиностроение, 1990.
7.  Г.М. Орлов Автоматизация и механизация процессов изготовления литейной формы. М.: Машиностроение, 1988.
8.  Чернышов, Е.А.Технология литейного производства [Текст] : учеб. пособие для вузов / Е. А. Чернышов, А. А. Евлампиев. - Москва : Абрис, 2012. - 383 с.
9. Смирнов, В.К. Калибровка прокатных валков [Текст] : учеб. пособие / В. К. Смирнов, В. А. Шилов, Ю. В. Игнатович ; Фед. агентство по образованию, УГТУ-УПИ. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Теплотехник, 2010. - 490, [6] с.
10. Гоцеридзе Р.М. Процессы формообразования и инструменты: учебник / Р.М. Гоцеридзе. – М.: Академия, 2010. – 432 с.
11. Литовченко, Н. В. Калибровка профилей и прокатных валков / Н. В. Литовченко. - М.: Металлургия, 1990. - 432 с.

12. Расчет усилий при непрерывной горячей прокатке / В. Н. Жучин, Г. С. Никитин, Я. С. Шварцбарт [и др.]. - М. : Металлургия, 1986. - 198 с.

13. Грудев А.П. Теория прокатки, 2-е изд. перераб. и доп. М.: Интермет Инжиниринг, 2001. – 280 с.

14. Гарбер, Э.А. Теория прокатки [Текст] : учебник для студ. высш. учеб. завед., обуч. по напр. "Металлургия" / Э. А. Гарбер, И. А. Кожевникова. - Старый Оскол : ТНТ, 2015. - 312 с.
15. Смирнов, В.К. Калибровка прокатных валков [Текст] : учеб. пособие / В. К. Смирнов, В. А. Шилов, Ю. В. Игнатович ; Фед. агентство по образованию, УГТУ-УПИ. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Теплотехник, 2010. - 490, [6] с.
16. Смирнов В.К., Шилов В.А., Инатович Ю.В.Калибровка прокатных валков. Учебное пособие для ВУЗов. М.: Металлургия, 1987. – 368 с.

17. Металлургия чугуна / Е.Ф. Вегман, Б.Н. Жеребин, А.Н. Похвиснев [и др.].- М.: ИКЦ «Академкнига», 2004. -774 с.
18. Справочник инженера-металлурга [Текст]/Под общ. ред. С. В. Колпакова, В. С. Колпакова. - M.: Агентст. развит. металлургии,2002.-348 с.
19. Товаровский, И. Г. Доменная плавка. Эволюция, ход процессов, проблемы и перспективы/ И. Г. Товаровский. - Днепропетровск : Пороги, 2003. - 596 с.

	Методические разработки

1. Миронова М.В. Расчет режима обжатий при прокатке на обжимных реверсивных станах. Метод. рекомендации к выполнению курсовых работ и проектов, РИО НТИ (ф) УГТУ - УПИ, 2007. – 59 с.

2. Пронина М.В., Тимофеев В.В. Основы технологических процессов ОМД. Учебное пособие. РИО НТИ УГТУ – УПИ, 2004. – 59 с.

3. Пронина М.В., Тимофеев В.В. Сопротивление деформации при обработке металлов давлением. Учебно-методическое пособие. РИО НТИ УГТУ – УПИ, 2005. – 43 с.

4. Расчет скоростного и динамического режимов прокатки на обжимных реверсивных станах. / Миронова М.В. метод. рекомендации к выполнению курсовых работ и проектов, РИО НТИ (ф) УрФУ, 2010. – 36 с.

5. Расчет формоизменения металла и энергосиловых параметров при прокатке в калибрах простой формы: метод. указания к практическим занятиям / М.В. Миронова, НТИ (филиал) УрФУ, 2012. – 42 с.

6. Формоизменение металла при прокатке в калибрах простой формы/ Миронова М.В. метод. указания к лабораторному практикуму, РИО НТИ (ф) УГТУ-УПИ, 2007. – 19с.

7. Тимофеев В.В. Технологический процесс производства цельнокатаных колес и основные типы дефектов: уч. пособие / В.В. Тимофеев, Д.Ю. Хоменко. НТИ (ф) УГТУ-УПИ, 2010. – 68 с.
8. Тлеугабулов, Борис Сулейманович. Основы производства и обработки металлов [Текст]:курс лекций/Б. С. Тлеугабулов ; Мин-во образ. и науки РФ, Федер. агентство по образ., ГОУ ВПО "УГТУ-УПИ", Нижнетаг. технолог. ин-т (ф).-Нижний Тагил: НТИ(ф) УГТУ-УПИ. Ч. 1: Общие принципы и основные этапы металлургии.-2005.
9. Тлеугабулов, Борис Сулейманович. Основы производства и обработки металлов [Текст]:курс лекций/Б. С. Тлеугабулов ; Мин-во образ. и науки РФ, Федер. агентство по образ., ГОУ ВПО "УГТУ-УПИ", Нижнетаг. технолог. ин-т (ф).-Нижний Тагил: НТИ(ф) УГТУ-УПИ. Ч. 2: Производство черных металлов.-2006.-60 с.
10. Пыхтеева К.Б., Тлеугабулов Б.С. Расчет состава агломерационной шихты: методические указания к выполнению практических и курсовых работ; М-во образования и науки РФ ; ФГАОУ ВПО «УрФУ им. первого Президента России Б.Н. Ельцина», Нижнетаг. технолог. ин-т (фил). – Нижний Тагил : НТИ (ф) УрФУ, 2012. – 52 с.


	Программное обеспечение TC "Программное обеспечение" \f C \l "2" 

	– текстовый процессор Word;

– электронные таблицы Exel.
– LVMFlow, Poligon, Solid Works, Auto CAD, Компас-3D

	Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы TC "Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы" \f C \l "2" 

	Информационно справочный портал по металлургии, литейному делу, промышленной безопасности – http://www.metalurgu.ru/informatsionno-spravochnyiy-portal-po-metallurgii-liteynomu-delu-promyishlennoy-bezopasnosti.html

	Электронные образовательные ресурсы

не используются


2. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ TC "МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ" \f C \l "1" 
	Виды практик и перечень необходимого материально-технического обеспечения

	Учебная практика
	Производственная практика

	1. современная компьютерная техника

2. программные и технические средства, предоставляемые на предприятии, где проходит практика

3. нормативно-техническая документация

4. материалы и научная литература, предоставляемая библиотеками предприятия, а также библиотекой НТИ (филиал) УрФУ








21

