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Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств 

  
Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки 

образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебного предмета 

«Математика». 

КОС разработаны на основании следующих документов: 

-  Федерального государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего 

образования, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 17 мая 2012 года № 413, Федеральной образовательной программы сред-

него общего образования, утвержденной приказом Минпросвещения России от 

18.05.2023 N 371; 

- рабочей программы учебного предмета   «Математика». 
 

Промежуточная аттестация во втором семестре проводится в форме экзамена. 

КОС включают контрольные материалы для проведения  экзамена. 

 
В результате оценки осуществляется проверка следующих объектов: 



  

 

 

 

Предметные 

результаты отражают 

уровень обученности 

Математики базового 

курса (б) и углубленного 

курса (у) 

 

Показатели Критерии Тип задания; 

№ задания 

 

Форма аттестации 

(в соответствии с учеб-

ным планом) 

1б) умение оперировать 

понятиями: определение, 

аксиома, теорема, след-

ствие, свойство, признак, 

доказательство, равносиль-

ные формулировки; умение 

формулировать обратное и 

противоположное утвер-

ждение, приводить приме-

ры и контрпримеры, ис-

пользовать метод матема-

тической индукции; прово-

дить доказательные рас-

суждения при решении за-

дач, оценивать логическую 

правильность рассуждений; 

1у) владение методами 

доказательств, 

алгоритмами решения 

задач; умение 

формулировать 

определения, аксиомы и 

теоремы, применять их, 

проводить доказательные 

рассуждения в ходе 

решения задач 

6у) умение решать 

оперирует основными ма-

тематическими понятиями, 

владеет методами доказа-

тельств, алгоритмами, ар-

гументируя свои рассужде-

ния 

владеет основными мате-

матическими понятиями, 

аргументирует свои дей-

ствия при решении задач 

практические задания   Экзамен 



  

 

 

текстовые задачи разных 

типов (в том числе на 

проценты, доли и части, на 

движение, работу, 

стоимость товаров и услуг, 

налоги, задачи из области 

управления личными и 

семейными финансами); 

составлять выражения, 

уравнения, неравенства и 

их системы по условию 

задачи, исследовать 

полученное решение и 

оценивать 

правдоподобность 

результатов; 

 

2б) умение оперировать 

понятиями: множество, 

подмножество, операции 

над множествами; умение 

использовать теоретико-

множественный аппарат 

для описания реальных 

процессов и явлений и при 

решении задач, в том числе 

из других учебных предме-

тов; 

1у) владение методами до-

казательств, алгоритмами 

решения задач; умение 

формулировать определе-

ния, аксиомы и теоремы, 

применять их, проводить 

доказательные рассужде-

оперирует основными ма-

тематическими понятиями 

из теории множеств, владе-

ет методами доказательств, 

алгоритмами, аргументи-

руя свои рассуждения 

владеет понятиями из тео-

рии множеств, аргументи-

рованно доказывает мате-

матические утверждения 

практические задания на 

доказательсво 

 



  

 

 

ния в ходе решения задач 

 

3б) умение оперировать 

понятиями: граф, связный 

граф, дерево, цикл, граф на 

плоскости; умение задавать 

и описывать графы различ-

ными способами; исполь-

зовать графы при решении 

задач; 

8у) умение оперировать 

понятиями: случайный 

опыт и случайное событие, 

вероятность случайного 

события; умение вычислять 

вероятность с 

использованием 

графических методов; 

применять формулы 

сложения и умножения 

вероятностей, 

комбинаторные факты и 

формулы при решении 

задач; оценивать 

вероятности реальных 

событий; знакомство со 

случайными величинами; 

умение приводить примеры 

проявления закона 

больших чисел в 

природных и 

общественных явлениях; 

оперирует основными по-

нятиями теории графов и 

теории вероятностей  

владеет  понятиями: граф, 

дерево и др., случайное 

событие и его вероятность 

 

практические задания на 

вычисление вероятности 

события и построение гра-

фов 

 

4б) умение свободно опе-

рировать понятиями: соче-

оперирует основными по-

нятиями теории вероятно-

стей 

владеет  понятиями: слу-

чайное событие и его веро-

ятность, элементами ком-

практические задания на 

вычисление вероятности 

события  

 



  

 

 

тание, перестановка, число 

сочетаний, число переста-

новок; бином Ньютона; 

умение применять комби-

наторные факты и рассуж-

дения для решения задач; 

8у) умение оперировать 

понятиями: случайный 

опыт и случайное событие, 

вероятность случайного 

события; умение вычислять 

вероятность с 

использованием 

графических методов; 

применять формулы 

сложения и умножения 

вероятностей, 

комбинаторные факты и 

формулы при решении 

задач; оценивать 

вероятности реальных 

событий; знакомство со 

случайными величинами; 

умение приводить примеры 

проявления закона 

больших чисел в 

природных и 

общественных явлениях; 

бинаторики 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5б) умение оперировать 

понятиями: натуральное 

число, целое число, остаток 

по модулю, рациональное 

число, иррациональное 

число, множества нату-

ральных, целых, рацио-

нальных, действительных 

находить значения корня 

натуральной степени, сте-

пени с рациональным пока-

зателем, используя при 

необходимости вычисли-

тельные устройства; 

пользоваться оценкой и 

прикидкой при практиче-

ских расчетах;  

точность и правильность  

выполнения арифметиче-

ских действий, сочетая 

устные и письменные  при-

ёмы; 

 правильность и целесооб-

разность применения вы-

числительных устройств;  

точность оценки и прикид-

практические задания на 

вычисление 

 



  

 

 

чисел; умение использо-

вать признаки делимости, 

наименьший общий дели-

тель и наименьшее общее 

кратное, алгоритм Евклида 

при решении задач; зна-

комство с различными по-

зиционными системами 

счисления; 

7у) умение оперировать 

понятиями: среднее 

арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее 

значения, размах, 

дисперсия, стандартное 

отклонение числового 

набора; умение извлекать, 

интерпретировать 

информацию, 

представленную в 

таблицах, на диаграммах, 

графиках, отражающую 

свойства реальных 

процессов и явлений; 

представлять информацию 

с помощью таблиц и 

диаграмм; исследовать 

статистические данные, в 

том числе с применением 

графических методов и 

электронных средств; 

вычислять значения число-

вых и буквенных выраже-

ний, осуществляя необхо-

димые подстановки и пре-

образования 

ки при практических рас-

четах; 

точность нахождения  зна-

чения корня натуральной 

степени, степени с рацио-

нальным  показателем 

6б) умение свободно опе-

рировать понятиями: сте-

пень с целым показателем, 

корень натуральной степе-

ни, степень с рациональ-

находить значения корня 

натуральной степени, сте-

пени с рациональным пока-

зателем, логарифма, ис-

пользуя при необходимо-

сти вычислительные 

точность и правильность  

выполнения арифметиче-

ских действий, сочетая 

устные и письменные  при-

ёмы; 

 правильность и целесооб-

практические задания на 

вычисление 

 



  

 

 

ным показателем, степень с 

действительным (веще-

ственным) показателем, 

логарифм числа, синус, ко-

синус и тангенс произволь-

ного числа; 

2у) умение оперировать 

понятиями: степень числа, 

логарифм числа; умение 

выполнять вычисление 

значений и преобразования 

выражений со степенями и 

логарифмами, 

преобразования дробно-

рациональных выражений; 

устройства; 

пользоваться оценкой и 

прикидкой при практиче-

ских расчетах;  

вычислять значения число-

вых и буквенных выраже-

ний, осуществляя необхо-

димые подстановки и пре-

образования 

разность применения вы-

числительных устройств;  

точность оценки и прикид-

ки при практических рас-

четах; 

точность нахождения  зна-

чения корня натуральной 

степени, степени с рацио-

нальным  показателем, ло-

гарифма 

7б) умение оперировать 

понятиями: тождество, 

тождественное преобразо-

вание, уравнение, неравен-

ство, система уравнений и 

неравенств, равносиль-

ность уравнений, нера-

венств и систем, рацио-

нальные, иррациональные, 

показательные, степенные, 

логарифмические, триго-

нометрические уравнения, 

неравенства и системы; 

умение решать уравнения, 

неравенства и системы с 

помощью различных прие-

мов; решать уравнения, 

неравенства и системы с 

параметром; применять 

уравнения, неравенства, их 

системы для решения ма-

решать уравнения, нера-

венства, простейшие си-

стемы уравнений, исполь-

зуя, в том числе, свойства  

функций и их графики 

 

рациональность решения 

уравнений; 

правильность и рациональ-

ность решения неравенств, 

используя различные мето-

ды, в том числе, графиче-

ский 

правильность и рациональ-

ность решения  систем 

уравнений, используя 

свойства  функций и их 

графики, а также методы 

линейной алгебры 

практические задания на 

доказательство и решение 

уравнений, систем уравне-

ний 

 



  

 

 

тематических задач и задач 

из различных областей 

науки и реальной жизни; 

3у) умение оперировать 

понятиями: рациональные, 

иррациональные, 

показательные, степенные, 

логарифмические, 

тригонометрические 

уравнения и неравенства, 

их системы; 

8б) умение свободно опе-

рировать понятиями: гра-

фик функции, обратная 

функция, композиция 

функций, линейная функ-

ция, квадратичная функ-

ция, степенная функция с 

целым показателем, триго-

нометрические функции, 

обратные тригонометриче-

ские функции, показатель-

ная и логарифмическая 

функции; умение строить 

графики функций, выпол-

нять преобразования гра-

фиков функций; 

умение использовать 

графики функций для изу-

чения процессов и зависи-

мостей при решении задач 

из других учебных предме-

тов и из реальной жизни; 

выражать формулами зави-

симости между величина-

определять значения функ-

ций, заданных различными 

способами; 

описывать по графику и в 

простейших случаях по 

формуле поведение и свой-

ства функций, находить их 

наибольшие и наименьшие 

значения 

 

правильность определения 

значения функции по зна-

чению аргумента при раз-

личных способах задания 

функции; 

точность построения гра-

фиков изученных функций; 

правильность описания по 

графику и в простейших 

случаях по формуле пове-

дение и свойства функций, 

находить по графику функ-

ции наибольшие и 

наименьшие значения; 

 

практические задания на 

построение графиков 

функций, нахождения зна-

чения функции 

 



  

 

 

ми; 

умение свободно 

оперировать понятиями: 

четность функции, перио-

дичность функции, ограни-

ченность функции, моно-

тонность функции, экстре-

мум функции, наибольшее 

и наименьшее значения 

функции на промежутке; 

умение проводить исследо-

вание функции; 

умение использовать 

свойства и графики функ-

ций для решения уравне-

ний, неравенств и задач с 

параметрами; изображать 

на координатной плоскости 

множества решений урав-

нений, неравенств и их си-

стем; 

5у) умение оперировать 

понятиями: рациональная 

функция, показательная 

функция, степенная 

функция, логарифмическая 

функция, 

тригонометрические 

функции, обратные 

функции; умение строить 

графики изученных 

функций, использовать 

графики при изучении 

процессов и зависимостей, 

при решении задач из 



  

 

 

других учебных предметов 

и задач из реальной жизни; 

выражать формулами 

зависимости между 

величинами; 

9б) умение свободно опе-

рировать понятиями: по-

следовательность, арифме-

тическая прогрессия, гео-

метрическая прогрессия, 

бесконечно убывающая 

геометрическая прогрес-

сия; умение задавать по-

следовательности, в том 

числе с помощью рекур-

рентных формул; 

4у) умение оперировать 

понятиями: функция, 

непрерывная функция, 

производная, 

первообразная, 

определенный интеграл; 

умение находить 

производные элементарных 

функций, используя 

справочные материалы; 

исследовать в простейших 

случаях функции на 

монотонность, находить 

наибольшие и наименьшие 

значения функций; строить 

графики многочленов с 

использованием аппарата 

математического анализа; 

применять производную 

при решении задач на 

оперирует понятиями ма-

тематического анализа; 

вычислять производные и 

первообразные различных 

функций, используя спра-

вочные материалы; 

  

правильность определения 

и задания последователь-

ности,  

правильность определения 

значения функции по зна-

чению аргумента при раз-

личных способах задания 

функции; 

правильность описания по 

графику и по формуле по-

ведение и свойства функ-

ций, находить по графику 

функции наибольшие и 

наименьшие значения; 

правильность вычисления 

производных элементар-

ных функций, используя 

справочные материалы;  

правильность вычисления 

первообразных элементар-

ных функций, используя 

справочные материалы; 

правильноствычисления 

производных элементар-

ных функций, используя 

справочные материалы;  

правильность вычисления 

первообразных элементар-

ных функций, используя 

справочные материалы; 

практические задания на 

вычисление производных, 

исследование функций с 

помощью производных 

 



  

 

 

движение; решать 

практико-ориентированные 

задачи на наибольшие и 

наименьшие значения, на 

нахождение пути, скорости 

и ускорения 

10б) умение оперировать 

понятиями: непрерывность 

функции, асимптоты гра-

фика функции, первая и 

вторая производная функ-

ции, геометрический и фи-

зический смысл производ-

ной, первообразная, опре-

деленный интеграл; умение 

находить асимптоты гра-

фика функции; умение вы-

числять производные сум-

мы, произведения, частно-

го и композиции функций, 

находить уравнение каса-

тельной к графику функ-

ции; 

умение использовать 

производную для исследо-

вания функций, для нахож-

дения наилучшего решения 

в прикладных, в том числе 

социально-экономических 

и физических задачах, для 

определения скорости и 

ускорения; находить пло-

щади и объемы фигур с 

помощью интеграла; при-

водить примеры математи-

ческого моделирования с 

исследовать  функции на 

монотонность, находить 

наибольшие и наименьшие 

значения функций, строить 

графики многочленов и 

простейших рациональных 

функций с использованием 

аппарата математического 

анализа;  

 

 

точность и правильность 

исследования  функции на 

монотонность, нахождения 

наибольших и наименьших 

значений функций; 

точность построения гра-

фиков функций с исполь-

зованием аппарата матема-

тического анализа; 

рациональность вычисле-

ния  площадей с использо-

ванием первообразной 

практические задания на 

вычисление производных и 

интегралов, исследование 

функций с помощью про-

изводных 

 



  

 

 

помощью дифференциаль-

ных уравнений; 

4у) умение оперировать 

понятиями: функция, 

непрерывная функция, 

производная, 

первообразная, 

определенный интеграл; 

умение находить 

производные элементарных 

функций, используя 

справочные материалы; 

исследовать в простейших 

случаях функции на 

монотонность, находить 

наибольшие и наименьшие 

значения функций; строить 

графики многочленов с 

использованием аппарата 

математического анализа; 

применять производную 

при решении задач на 

движение; решать 

практико-ориентированные 

задачи на наибольшие и 

наименьшие значения, на 

нахождение пути, скорости 

и ускорения; 

11б) умение оперировать 

понятиями: комплексное 

число, сопряженные ком-

плексные числа, модуль и 

аргумент комплексного 

числа, форма записи ком-

плексных чисел (геометри-

ческая, тригонометриче-

оперирует понятием ком-

плексных чисел, и дей-

ствий над ними, аргумен-

тируя свое решение 

владеет понятием ком-

плексное число, выполняет 

правильно действия над 

комплексными числами 

практические задания на 

действия над комплексны-

ми числами 

 



  

 

 

ская и алгебраическая); 

уметь производить ариф-

метические действия с 

комплексными числами; 

приводить примеры ис-

пользования комплексных 

чисел; 

12б) умение свободно опе-

рировать понятиями: сред-

нее арифметическое, меди-

ана, наибольшее и 

наименьшее значения, раз-

мах, дисперсия, стандарт-

ное отклонение для описа-

ния числовых данных; 

умение исследовать стати-

стические данные, в том 

числе с применением гра-

фических методов и элек-

тронных средств; графиче-

ски исследовать совмест-

ные наблюдения с помо-

щью диаграмм рассеивания 

и линейной регрессии; 

7у) умение оперировать 

понятиями: среднее 

арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее 

значения, размах, 

дисперсия, стандартное 

отклонение числового 

набора; умение извлекать, 

интерпретировать 

информацию, 

представленную в 

таблицах, на диаграммах, 

оперирует основными по-

нятиями статистики,  ис-

следует совместные 

наблюдения с помощью 

диаграмм, в том числе с 

применением графических 

методов и электронных 

средств 

владеет основными поня-

тиями статистики,  умеет 

читать диаграммы, приме-

няет графические методы и 

электронные средства 

практические задания на 

решение задач статистики, 

чтение диаграмм 

 



  

 

 

графиках, отражающую 

свойства реальных 

процессов и явлений; 

представлять информацию 

с помощью таблиц и 

диаграмм; исследовать 

статистические данные, в 

том числе с применением 

графических методов и 

электронных средств; 

13б) умение находить ве-

роятности событий с ис-

пользованием графических 

методов; применять для 

решения задач формулы 

сложения и умножения ве-

роятностей, формулу пол-

ной вероятности, формулу 

Бернулли, комбинаторные 

факты и формулы; оцени-

вать вероятности реальных 

событий; умение опериро-

вать понятиями: случайная 

величина, распределение 

вероятностей, математиче-

ское ожидание, дисперсия 

и стандартное отклонение 

случайной величины, 

функции распределения и 

плотности равномерного, 

показательного и нормаль-

ного распределений; уме-

ние использовать свойства 

изученных распределений 

для решения задач; знаком-

ство с понятиями: закон 

больших чисел, методы 

оперирует основными по-

нятиями   теории вероятно-

стей, используя графиче-

ские методы решения задач 

владеет основными поня-

тиями   теории вероятно-

стей, решает задачи, ис-

пользуя теоремы и форму-

лы 

практические задания на 

вычисление вероятности 

события, составление зако-

на распределения случай-

ной величины, нахождение 

числовых значений слу-

чайной величины 

 



  

 

 

выборочных исследований; 

умение приводить примеры 

проявления закона боль-

ших чисел в природных и 

общественных явлениях; 

8у) умение оперировать 

понятиями: случайный 

опыт и случайное событие, 

вероятность случайного 

события; умение вычислять 

вероятность с 

использованием 

графических методов; 

применять формулы 

сложения и умножения 

вероятностей, 

комбинаторные факты и 

формулы при решении 

задач; оценивать 

вероятности реальных 

событий; знакомство со 

случайными величинами; 

умение приводить примеры 

проявления закона 

больших чисел в 

природных и 

общественных явлениях; 

14б) умение свободно опе-

рировать понятиями: точка, 

прямая, плоскость, про-

странство, отрезок, луч, 

плоский угол, двугранный 

угол, трехгранный угол, 

пересекающиеся, парал-

лельные и скрещивающие-

ся прямые, параллельность 

распознавать на чертежах и 

моделях пространственные 

формы; соотносить трех-

мерные объекты с их опи-

саниями, изображениями; 

описывать  взаимное рас-

положение прямых и плос-

костей в пространстве, ар-

гументированно рассуж-

дать об этом расположении 

правильность распознава-

ния на чертежах и моделях 

пространственных форм;  

обоснованность соотнесе-

ния трехмерных объектов с 

их описаниями, изображе-

ниями; 

обоснованность описания 

взаимного расположения 

прямых и плоскостей в 

практические задания на 

решение геометрических 

задач 

 



  

 

 

и перпендикулярность 

прямых и плоскостей, угол 

между прямыми, угол меж-

ду прямой и плоскостью, 

угол между плоскостями; 

умение использовать при 

решении задач изученные 

факты и теоремы плани-

метрии; умение оценивать 

размеры объектов в окру-

жающем мире; умение опе-

рировать понятиями: мно-

гогранник, сечение много-

гранника, правильный мно-

гогранник, призма, пира-

мида, фигура и поверх-

ность вращения, цилиндр, 

конус, шар, сфера, разверт-

ка поверхности, сечения 

конуса и цилиндра, парал-

лельные оси или основа-

нию, сечение шара, плос-

кость, касающаяся сферы, 

цилиндра, конуса; умение 

строить сечение много-

гранника, изображать мно-

гогранники, фигуры и по-

верхности вращения, их 

сечения, в том числе с по-

мощью электронных 

средств; умение применять 

свойства геометрических 

фигур, самостоятельно 

формулировать определе-

ния изучаемых фигур, вы-

двигать гипотезы о свой-

ствах и признаках геомет-

рических фигур, обосновы-

пространстве, аргументи-

рованность суждений об 

этом расположении 



  

 

 

вать или опровергать их; 

умение проводить класси-

фикацию фигур по различ-

ным признакам, выполнять 

необходимые дополни-

тельные построения; 

9у) умение оперировать 

понятиями: точка, прямая, 

плоскость, пространство, 

двугранный угол, 

скрещивающиеся прямые, 

параллельность и 

перпендикулярность 

прямых и плоскостей, угол 

между прямыми, угол 

между прямой и 

плоскостью, угол между 

плоскостями, расстояние от 

точки до плоскости, 

расстояние между 

прямыми, расстояние 

между плоскостями; 

умение использовать при 

решении задач изученные 

факты и теоремы 

планиметрии; умение 

оценивать размеры 

объектов окружающего 

мира; 

12у) умение вычислять 

геометрические величины 

(длина, угол, площадь, 

объем, площадь 

поверхности), используя 

изученные формулы и 

методы; 



  

 

 

15б) умение свободно опе-

рировать понятиями: пло-

щадь фигуры, объем фигу-

ры, величина угла, рассто-

яние от точки до плоско-

сти, расстояние между 

прямыми, расстояние меж-

ду плоскостями, площадь 

сферы, площадь поверхно-

сти пирамиды, призмы, ко-

нуса, цилиндра, объем ку-

ба, прямоугольного парал-

лелепипеда, пирамиды, 

призмы, цилиндра, конуса, 

шара; умение находить от-

ношение объемов подоб-

ных фигур; 

10у) умение оперировать 

понятиями: многогранник, 

сечение многогранника, 

куб, параллелепипед, 

призма, пирамида, фигура 

и поверхность вращения, 

цилиндр, конус, шар, 

сфера, сечения фигуры 

вращения, плоскость, 

касающаяся сферы, 

цилиндра, конуса, площадь 

поверхности пирамиды, 

призмы, конуса, цилиндра, 

площадь сферы, объем 

куба, прямоугольного 

параллелепипеда, 

пирамиды, призмы, 

цилиндра, конуса, шара; 

умение изображать 

оперирует понятиями сте-

реометрии, вычисляет 

площади поверхностей и 

объёмы пространственных 

тел; 

распознавать на чертежах и 

моделях пространственные 

формы 

правильность распознава-

ния на чертежах и моделях 

пространственных форм;  

обоснованность соотнесе-

ния трехмерных объектов с 

их описаниями, изображе-

ниями; 

 

обоснованность описания 

пространственных тел, ар-

гументированность реше-

ния задач и доказательства 

теорем 

практические задания на 

решение геометрических 

задач 

 



  

 

 

многогранники и 

поверхности вращения, их 

сечения от руки, с 

помощью чертежных 

инструментов и 

электронных средств; 

умение распознавать 

симметрию в пространстве; 

умение распознавать 

правильные 

многогранники; 

12у) умение вычислять 

геометрические величины 

(длина, угол, площадь, 

объем, площадь 

поверхности), используя 

изученные формулы и 

методы; 

16б) умение свободно опе-

рировать понятиями: дви-

жение, параллельный пере-

нос, симметрия на плоско-

сти и в пространстве, пово-

рот, преобразование подо-

бия, подобные фигуры; 

умение распознавать рав-

ные и подобные фигуры, в 

том числе в природе, ис-

кусстве, архитектуре; уме-

ние использовать геомет-

рические отношения, нахо-

дить геометрические вели-

чины (длина, угол, пло-

щадь, объем) при решении 

задач из других учебных 

предметов и из реальной 

оперирует понятиями сте-

реометрии; 

распознаёт равные и по-

добные фигуры 

правильность распознава-

ния на чертежах и моделях 

пространственных форм;  

обоснованность соотнесе-

ния трехмерных объектов с 

их описаниями, изображе-

ниями; 

обоснованность описания 

движения, подобных фигур 

при решении задач 

практические задания на 

решение  задач 

 



  

 

 

жизни; 

11у) умение оперировать 

понятиями: движение в 

пространстве, подобные 

фигуры в пространстве; 

использовать отношение 

площадей поверхностей и 

объемов подобных фигур 

при решении задач; 

17б) умение свободно опе-

рировать понятиями: пря-

моугольная система коор-

динат, вектор, координаты 

точки, координаты вектора, 

сумма векторов, произве-

дение вектора на число, 

разложение вектора по ба-

зису, скалярное произведе-

ние, векторное произведе-

ние, угол между векторами; 

умение использовать век-

торный и координатный 

метод для решения геомет-

рических задач и задач 

других учебных предметов; 

оперировать понятиями: 

матрица 2 x 2 и 3 x 3, опре-

делитель матрицы, геомет-

рический смысл определи-

теля; 

13у) умение оперировать 

понятиями: прямоугольная 

система координат, 

координаты точки, вектор, 

координаты вектора, 

оперирует основными по-

нятиями аналитической 

геометрии, линейной ал-

гебры 

владеет понятиями; систе-

ма координат, вектор, мат-

рица, определитель матри-

цы 

практические задания на 

действия над матрицами, 

вычисление определителей 

 



  

 

 

скалярное произведение, 

угол между векторами, 

сумма векторов, 

произведение вектора на 

число; находить с 

помощью изученных 

формул координаты 

середины отрезка, 

расстояние между двумя 

точками; 

18б) умение моделировать 

реальные ситуации на язы-

ке математики; составлять 

выражения, уравнения, не-

равенства и их системы по 

условию задачи, исследо-

вать построенные модели с 

использованием аппарата 

алгебры, интерпретировать 

полученный результат; 

строить математические 

модели с помощью геомет-

рических понятий и вели-

чин, решать связанные с 

ними практические задачи; 

составлять вероятностную 

модель и интерпретировать 

полученный результат; ре-

шать прикладные задачи 

средствами математическо-

го анализа, в том числе со-

циально-экономического и 

физического характера; 

14у) умение выбирать под-

ходящий изученный метод 

для решения задачи, распо-

моделирует реальные ситу-

ации на языке математики, 

интерпретирует получен-

ный результат; строит ма-

тематические модели 

владеет методами матема-

тического моделирования, 

решает с их помощью за-

дачи, интерпретируя полу-

ченный результат 

практические задания на 

составление уравнений по 

заданным условиям с вы-

бором метода их решения, 

на построение математиче-

ских моделей 

 



  

 

 

знавать математические 

факты и математические 

модели в природных и об-

щественных явлениях, в 

искусстве; умение приво-

дить примеры математиче-

ских открытий российской 

и мировой математической 

науки. 

19б) умение выбирать под-

ходящий метод для реше-

ния задачи; понимание 

значимости математики в 

изучении природных и об-

щественных процессов и 

явлений; умение распозна-

вать проявление законов 

математики в искусстве, 

умение приводить примеры 

математических открытий 

российской и мировой ма-

тематической наук 

14у) умение выбирать под-

ходящий изученный метод 

для решения задачи, распо-

знавать математические 

факты и математические 

модели в природных и об-

щественных явлениях, в 

искусстве; умение приво-

дить примеры математиче-

ских открытий российской 

и мировой математической 

науки. 

выбирает метод для реше-

ния задачи; понимает зна-

чимость математики в изу-

чении природных и обще-

ственных процессов, аргу-

ментирует свои действия 

умеет выбирать рацио-

нальные методы решения 

прикладных задач 

 

практические задания на 

выбор методов решения 

прикладных задач 

 



   

 

 

2. Комплект контрольно-оценочных средств 

2.1. Задания для проведения  экзамена  
По результатам освоения предмета  проводится экзамен, предполагающий выполнение 

практических заданий. 

Условия: 
До экзамена допускаются студенты, успешно выполнившие все практические и контрольные 

работы, предусмотренные рабочей программой. 

Количество вариантов экзаменационных билетов соответствует количеству студентов (При-

ложение). 

Время на подготовку и выполнение: 
Экзамен проводится в один этап: 

выполнение заданий 1 час 20 минут.  

Оборудование: 
Бумага, ручки, карандаши, линейки, циркули, калькуляторы 

Методическое обеспечение: не предусматривается 

Справочная литература: справочники с формулами по геометрии 

Типовые задания билета 

Экзаменационный билет 

 

1. Решите уравнения: 

 

 

2.Решите неравенства: 
 

 

3. Вычислите предел функции: 

 
       4. Найти производную функции: 

a)  

b) найти производную и исследовать функцию на экстремум 

 
       5.Решите задачу. 

Основание пирамиды – треугольник со сторонами 15см, 17см, 16см. Боковые рёбра наклонены к   

 плоскости основания под углом 45º.  Найти площадь полной поверхности и  объём пирамиды. 

 

2.2 Пакет экзаменатора 

Условия: 
Количество экзаменационных билетов  соответствует количеству студентов (Приложение). 

Время на подготовку и выполнение: 
Экзамен проводится в один этап: 

выполнение заданий 1 час 20 минут.  

Оборудование: 
Бумага, ручки, калькуляторы 

Методическое обеспечение: не предусматривается 

Справочная литература: справочники с формулами по геометрии. 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

Рекомендации по проведению оценки 

 

 

 

Предметны

е результаты 

отражают уровень 

обученности 

Математики 

базового курса (б) 

и углубленного 

курса (у) 

 

Показатели Критерии Тип зада-

ния; 

№ задания 

 

Форма ат-

тестации 

(в соответ-

ствии с 

учебным 

планом) 

0-5 

1б) умение опери-

ровать понятиями: 

определение, акси-

ома, теорема, след-

ствие, свойство, 

признак, доказа-

тельство, равно-

сильные формули-

ровки; умение фор-

мулировать обрат-

ное и противопо-

ложное утвержде-

ние, приводить 

примеры и контр-

примеры, использо-

вать метод матема-

тической индукции; 

проводить доказа-

тельные рассужде-

ния при решении 

задач, оценивать 

логическую пра-

вильность рассуж-

дений; 

1у) владение 

методами 

доказательств, 

алгоритмами 

решения задач; 

умение 

формулировать 

определения, 

аксиомы и теоремы, 

применять их, 

проводить 

доказательные 

рассуждения в ходе 

решения задач 

6у) умение 

решать текстовые 

задачи разных типов 

(в том числе на 

проценты, доли и 

части, на движение, 

оперирует основ-

ными математи-

ческими понятия-

ми, владеет мето-

дами доказа-

тельств, алгорит-

мами, аргументи-

руя свои рассуж-

дения 

владеет основными ма-

тематическими поняти-

ями, аргументирует 

свои действия при ре-

шении задач 

практиче-

ские зада-

ния   

Экзамен  



   

 

 

работу, стоимость 

товаров и услуг, 

налоги, задачи из 

области управления 

личными и 

семейными 

финансами); 

составлять 

выражения, 

уравнения, 

неравенства и их 

системы по условию 

задачи, исследовать 

полученное 

решение и 

оценивать 

правдоподобность 

результатов; 

 

2б) умение опери-

ровать понятиями: 

множество, под-

множество, опера-

ции над множества-

ми; умение исполь-

зовать теоретико-

множественный ап-

парат для описания 

реальных процессов 

и явлений и при ре-

шении задач, в том 

числе из других 

учебных предметов; 

1у) владение 

методами 

доказательств, 

алгоритмами 

решения задач; 

умение 

формулировать 

определения, 

аксиомы и теоремы, 

применять их, 

проводить 

доказательные 

рассуждения в ходе 

решения задач 

 

оперирует основ-

ными математи-

ческими понятия-

ми из теории 

множеств, владеет 

методами доказа-

тельств, алгорит-

мами, аргументи-

руя свои рассуж-

дения 

владеет понятиями из 

теории множеств, аргу-

ментированно доказы-

вает математические 

утверждения 

практиче-

ские зада-

ния на дока-

зательсво 

  

3б) умение опери-

ровать понятиями: 

граф, связный граф, 

дерево, цикл, граф 

на плоскости; уме-

ние задавать и опи-

сывать графы раз-

личными способа-

оперирует основ-

ными понятиями 

теории графов и 

теории вероятно-

стей  

владеет  понятиями: 

граф, дерево и др., слу-

чайное событие и его 

вероятность 

 

практиче-

ские зада-

ния на вы-

числение 

вероятности 

события и 

построение 

графов 

  



   

 

 

ми; использовать 

графы при решении 

задач; 

8у) умение 

оперировать 

понятиями: 

случайный опыт и 

случайное событие, 

вероятность 

случайного 

события; умение 

вычислять 

вероятность с 

использованием 

графических 

методов; применять 

формулы сложения 

и умножения 

вероятностей, 

комбинаторные 

факты и формулы 

при решении задач; 

оценивать 

вероятности 

реальных событий; 

знакомство со 

случайными 

величинами; умение 

приводить примеры 

проявления закона 

больших чисел в 

природных и 

общественных 

явлениях; 

4б) умение свобод-

но оперировать по-

нятиями: сочетание, 

перестановка, число 

сочетаний, число 

перестановок; би-

ном Ньютона; уме-

ние применять ком-

бинаторные факты и 

рассуждения для 

решения задач; 

8у) умение 

оперировать 

понятиями: 

случайный опыт и 

случайное событие, 

вероятность 

случайного 

события; умение 

вычислять 

вероятность с 

использованием 

графических 

оперирует основ-

ными понятиями 

теории вероятно-

стей 

владеет  понятиями: 

случайное событие и 

его вероятность, эле-

ментами комбинатори-

ки 

 

практиче-

ские зада-

ния на вы-

числение 

вероятности 

события  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



   

 

 

методов; применять 

формулы сложения 

и умножения 

вероятностей, 

комбинаторные 

факты и формулы 

при решении задач; 

оценивать 

вероятности 

реальных событий; 

знакомство со 

случайными 

величинами; умение 

приводить примеры 

проявления закона 

больших чисел в 

природных и 

общественных 

явлениях; 

 

 

 

 

5б) умение опери-

ровать понятиями: 

натуральное число, 

целое число, оста-

ток по модулю, ра-

циональное число, 

иррациональное 

число, множества 

натуральных, це-

лых, рациональных, 

действительных чи-

сел; умение исполь-

зовать признаки де-

лимости, наимень-

ший общий дели-

тель и наименьшее 

общее кратное, ал-

горитм Евклида при 

решении задач; зна-

комство с различ-

ными позиционны-

ми системами счис-

ления; 

7у) умение 

оперировать 

понятиями: среднее 

арифметическое, 

медиана, 

наибольшее и 

наименьшее 

значения, размах, 

дисперсия, 

стандартное 

отклонение 

числового набора; 

умение извлекать, 

интерпретировать 

информацию, 

представленную в 

находить значе-

ния корня нату-

ральной степени, 

степени с рацио-

нальным показа-

телем, используя 

при необходимо-

сти вычислитель-

ные устройства; 

пользоваться 

оценкой и при-

кидкой при прак-

тических расче-

тах;  

вычислять значе-

ния числовых и 

буквенных выра-

жений, осуществ-

ляя необходимые 

подстановки и 

преобразования 

точность и правиль-

ность  выполнения 

арифметических дей-

ствий, сочетая устные и 

письменные  приёмы; 

 правильность и целе-

сообразность примене-

ния вычислительных 

устройств;  

точность оценки и при-

кидки при практиче-

ских расчетах; 

точность нахождения  

значения корня нату-

ральной степени, степе-

ни с рациональным  по-

казателем 

практиче-

ские зада-

ния на вы-

числение 

  



   

 

 

таблицах, на 

диаграммах, 

графиках, 

отражающую 

свойства реальных 

процессов и 

явлений; 

представлять 

информацию с 

помощью таблиц и 

диаграмм; 

исследовать 

статистические 

данные, в том числе 

с применением 

графических 

методов и 

электронных 

средств; 

6б) умение свобод-

но оперировать по-

нятиями: степень с 

целым показателем, 

корень натуральной 

степени, степень с 

рациональным по-

казателем, степень с 

действительным 

(вещественным) по-

казателем, лога-

рифм числа, синус, 

косинус и тангенс 

произвольного чис-

ла; 

2у) умение 

оперировать 

понятиями: степень 

числа, логарифм 

числа; умение 

выполнять 

вычисление 

значений и 

преобразования 

выражений со 

степенями и 

логарифмами, 

преобразования 

дробно-

рациональных 

выражений; 

находить значе-

ния корня нату-

ральной степени, 

степени с рацио-

нальным показа-

телем, логарифма, 

используя при 

необходимости 

вычислительные 

устройства; 

пользоваться 

оценкой и при-

кидкой при прак-

тических расче-

тах;  

вычислять значе-

ния числовых и 

буквенных выра-

жений, осуществ-

ляя необходимые 

подстановки и 

преобразования 

точность и правиль-

ность  выполнения 

арифметических дей-

ствий, сочетая устные и 

письменные  приёмы; 

 правильность и целе-

сообразность примене-

ния вычислительных 

устройств;  

точность оценки и при-

кидки при практиче-

ских расчетах; 

точность нахождения  

значения корня нату-

ральной степени, степе-

ни с рациональным  по-

казателем, логарифма 

практиче-

ские зада-

ния на вы-

числение 

  

7б) умение опери-

ровать понятиями: 

тождество, тожде-

ственное преобразо-

вание, уравнение, 

неравенство, систе-

ма уравнений и не-

решать уравне-

ния, неравенства, 

простейшие си-

стемы уравнений, 

используя, в том 

числе, свойства  

функций и их 

графики 

рациональность реше-

ния уравнений; 

правильность и рацио-

нальность решения не-

равенств, используя 

различные методы, в 

том числе, графический 

правильность и рацио-

практиче-

ские зада-

ния на дока-

зательство и 

решение 

уравнений, 

систем 

уравнений 

  



   

 

 

равенств, равно-

сильность уравне-

ний, неравенств и 

систем, рациональ-

ные, иррациональ-

ные, показательные, 

степенные, лога-

рифмические, три-

гонометрические 

уравнения, неравен-

ства и системы; 

умение решать 

уравнения, неравен-

ства и системы с 

помощью различ-

ных приемов; ре-

шать уравнения, 

неравенства и си-

стемы с парамет-

ром; применять 

уравнения, неравен-

ства, их системы 

для решения мате-

матических задач и 

задач из различных 

областей науки и 

реальной жизни; 

3у) умение 

оперировать 

понятиями: 

рациональные, 

иррациональные, 

показательные, 

степенные, 

логарифмические, 

тригонометрические 

уравнения и 

неравенства, их 

системы; 

 нальность решения  си-

стем уравнений, ис-

пользуя свойства  

функций и их графики, 

а также методы линей-

ной алгебры 

8б) умение свобод-

но оперировать по-

нятиями: график 

функции, обратная 

функция, компози-

ция функций, ли-

нейная функция, 

квадратичная функ-

ция, степенная 

функция с целым 

показателем, триго-

нометрические 

функции, обратные 

тригонометрические 

функции, показа-

тельная и логариф-

мическая функции; 

умение строить 

графики функций, 

определять значе-

ния функций, за-

данных различ-

ными способами; 

описывать по 

графику и в про-

стейших случаях 

по формуле пове-

дение и свойства 

функций, нахо-

дить их наиболь-

шие и наимень-

шие значения 

 

правильность опреде-

ления значения функ-

ции по значению аргу-

мента при различных 

способах задания функ-

ции; 

точность построения 

графиков изученных 

функций; 

правильность описания 

по графику и в про-

стейших случаях по 

формуле поведение и 

свойства функций, 

находить по графику 

функции наибольшие и 

наименьшие значения; 

 

практиче-

ские зада-

ния на по-

строение 

графиков 

функций, 

нахождения 

значения 

функции 

  



   

 

 

выполнять преобра-

зования графиков 

функций; 

умение ис-

пользовать графики 

функций для изуче-

ния процессов и за-

висимостей при ре-

шении задач из дру-

гих учебных пред-

метов и из реальной 

жизни; выражать 

формулами зависи-

мости между вели-

чинами; 

умение сво-

бодно оперировать 

понятиями: чет-

ность функции, пе-

риодичность функ-

ции, ограничен-

ность функции, мо-

нотонность функ-

ции, экстремум 

функции, наиболь-

шее и наименьшее 

значения функции 

на промежутке; 

умение проводить 

исследование функ-

ции; 

умение ис-

пользовать свойства 

и графики функций 

для решения урав-

нений, неравенств и 

задач с параметра-

ми; изображать на 

координатной плос-

кости множества 

решений уравнений, 

неравенств и их си-

стем; 

5у) умение 

оперировать 

понятиями: 

рациональная 

функция, 

показательная 

функция, степенная 

функция, 

логарифмическая 

функция, 

тригонометрические 

функции, обратные 

функции; умение 

строить графики 



   

 

 

изученных 

функций, 

использовать 

графики при 

изучении процессов 

и зависимостей, при 

решении задач из 

других учебных 

предметов и задач 

из реальной жизни; 

выражать 

формулами 

зависимости между 

величинами; 

9б) умение свобод-

но оперировать по-

нятиями: последо-

вательность, ариф-

метическая прогрес-

сия, геометрическая 

прогрессия, беско-

нечно убывающая 

геометрическая 

прогрессия; умение 

задавать последова-

тельности, в том 

числе с помощью 

рекуррентных фор-

мул; 

4у) умение 

оперировать 

понятиями: 

функция, 

непрерывная 

функция, 

производная, 

первообразная, 

определенный 

интеграл; умение 

находить 

производные 

элементарных 

функций, используя 

справочные 

материалы; 

исследовать в 

простейших случаях 

функции на 

монотонность, 

находить 

наибольшие и 

наименьшие 

значения функций; 

строить графики 

многочленов с 

использованием 

аппарата 

математического 

оперирует поня-

тиями математи-

ческого анализа; 

вычислять произ-

водные и перво-

образные различ-

ных функций, ис-

пользуя справоч-

ные материалы; 

  

правильность опреде-

ления и задания после-

довательности,  

правильность опреде-

ления значения функ-

ции по значению аргу-

мента при различных 

способах задания функ-

ции; 

правильность описания 

по графику и по форму-

ле поведение и свойства 

функций, находить по 

графику функции 

наибольшие и 

наименьшие значения; 

правильность вычисле-

ния производных эле-

ментарных функций, 

используя справочные 

материалы;  

правильность вычисле-

ния первообразных 

элементарных функций, 

используя справочные 

материалы; 

правильноствычисле-

ния производных эле-

ментарных функций, 

используя справочные 

материалы;  

правильность вычисле-

ния первообразных 

элементарных функций, 

используя справочные 

материалы; 

практиче-

ские зада-

ния на вы-

числение 

производ-

ных, иссле-

дование 

функций с 

помощью 

производ-

ных 

  



   

 

 

анализа; применять 

производную при 

решении задач на 

движение; решать 

практико-

ориентированные 

задачи на 

наибольшие и 

наименьшие 

значения, на 

нахождение пути, 

скорости и 

ускорения 

10б) умение опери-

ровать понятиями: 

непрерывность 

функции, асимпто-

ты графика функ-

ции, первая и вторая 

производная функ-

ции, геометриче-

ский и физический 

смысл производной, 

первообразная, 

определенный инте-

грал; умение нахо-

дить асимптоты 

графика функции; 

умение вычислять 

производные сум-

мы, произведения, 

частного и компо-

зиции функций, 

находить уравнение 

касательной к гра-

фику функции; 

умение ис-

пользовать произ-

водную для иссле-

дования функций, 

для нахождения 

наилучшего реше-

ния в прикладных, в 

том числе социаль-

но-экономических и 

физических задачах, 

для определения 

скорости и ускоре-

ния; находить пло-

щади и объемы фи-

гур с помощью ин-

теграла; приводить 

примеры математи-

ческого моделиро-

вания с помощью 

дифференциальных 

уравнений; 

исследовать  

функции на моно-

тонность, нахо-

дить наибольшие 

и наименьшие 

значения функ-

ций, строить гра-

фики многочле-

нов и простейших 

рациональных 

функций с ис-

пользованием ап-

парата математи-

ческого анализа;  

 

 

точность и правиль-

ность исследования  

функции на монотон-

ность, нахождения 

наибольших и 

наименьших значений 

функций; 

точность построения 

графиков функций с 

использованием аппа-

рата математического 

анализа; 

рациональность вычис-

ления  площадей с ис-

пользованием первооб-

разной 

практиче-

ские зада-

ния на вы-

числение 

производ-

ных и инте-

гралов, ис-

следование 

функций с 

помощью 

производ-

ных 

  



   

 

 

4у) умение 

оперировать 

понятиями: 

функция, 

непрерывная 

функция, 

производная, 

первообразная, 

определенный 

интеграл; умение 

находить 

производные 

элементарных 

функций, используя 

справочные 

материалы; 

исследовать в 

простейших случаях 

функции на 

монотонность, 

находить 

наибольшие и 

наименьшие 

значения функций; 

строить графики 

многочленов с 

использованием 

аппарата 

математического 

анализа; применять 

производную при 

решении задач на 

движение; решать 

практико-

ориентированные 

задачи на 

наибольшие и 

наименьшие 

значения, на 

нахождение пути, 

скорости и 

ускорения; 

11б) умение опери-

ровать понятиями: 

комплексное число, 

сопряженные ком-

плексные числа, 

модуль и аргумент 

комплексного чис-

ла, форма записи 

комплексных чисел 

(геометрическая, 

тригонометрическая 

и алгебраическая); 

уметь производить 

арифметические 

действия с ком-

плексными числа-

оперирует поня-

тием комплекс-

ных чисел, и дей-

ствий над ними, 

аргументируя 

свое решение 

владеет понятием ком-

плексное число, выпол-

няет правильно дей-

ствия над комплексны-

ми числами 

практиче-

ские зада-

ния на дей-

ствия над 

комплекс-

ными чис-

лами 

  



   

 

 

ми; приводить при-

меры использования 

комплексных чисел; 

12б) умение сво-

бодно оперировать 

понятиями: среднее 

арифметическое, 

медиана, наиболь-

шее и наименьшее 

значения, размах, 

дисперсия, стан-

дартное отклонение 

для описания чис-

ловых данных; уме-

ние исследовать 

статистические дан-

ные, в том числе с 

применением гра-

фических методов и 

электронных 

средств; графически 

исследовать сов-

местные наблюде-

ния с помощью диа-

грамм рассеивания 

и линейной регрес-

сии; 

7у) умение 

оперировать 

понятиями: среднее 

арифметическое, 

медиана, 

наибольшее и 

наименьшее 

значения, размах, 

дисперсия, 

стандартное 

отклонение 

числового набора; 

умение извлекать, 

интерпретировать 

информацию, 

представленную в 

таблицах, на 

диаграммах, 

графиках, 

отражающую 

свойства реальных 

процессов и 

явлений; 

представлять 

информацию с 

помощью таблиц и 

диаграмм; 

исследовать 

статистические 

данные, в том числе 

с применением 

оперирует основ-

ными понятиями 

статистики,  ис-

следует совмест-

ные наблюдения с 

помощью диа-

грамм, в том чис-

ле с применением 

графических ме-

тодов и электрон-

ных средств 

владеет основными по-

нятиями статистики,  

умеет читать диаграм-

мы, применяет графи-

ческие методы и элек-

тронные средства 

практиче-

ские зада-

ния на ре-

шение задач 

статистики, 

чтение диа-

грамм 

  



   

 

 

графических 

методов и 

электронных 

средств; 

13б) умение нахо-

дить вероятности 

событий с исполь-

зованием графиче-

ских методов; при-

менять для решения 

задач формулы 

сложения и умно-

жения вероятно-

стей, формулу пол-

ной вероятности, 

формулу Бернулли, 

комбинаторные 

факты и формулы; 

оценивать вероят-

ности реальных со-

бытий; умение опе-

рировать понятия-

ми: случайная вели-

чина, распределение 

вероятностей, мате-

матическое ожида-

ние, дисперсия и 

стандартное откло-

нение случайной 

величины, функции 

распределения и 

плотности равно-

мерного, показа-

тельного и нор-

мального распреде-

лений; умение ис-

пользовать свойства 

изученных распре-

делений для реше-

ния задач; знаком-

ство с понятиями: 

закон больших чи-

сел, методы выбо-

рочных исследова-

ний; умение приво-

дить примеры про-

явления закона 

больших чисел в 

природных и обще-

ственных явлениях; 

8у) умение 

оперировать 

понятиями: 

случайный опыт и 

случайное событие, 

вероятность 

случайного 

события; умение 

оперирует основ-

ными понятиями   

теории вероятно-

стей, используя 

графические ме-

тоды решения 

задач 

владеет основными по-

нятиями   теории веро-

ятностей, решает зада-

чи, используя теоремы 

и формулы 

практиче-

ские зада-

ния на вы-

числение 

вероятности 

события, 

составление 

закона рас-

пределения 

случайной 

величины, 

нахождение 

числовых 

значений 

случайной 

величины 

  



   

 

 

вычислять 

вероятность с 

использованием 

графических 

методов; применять 

формулы сложения 

и умножения 

вероятностей, 

комбинаторные 

факты и формулы 

при решении задач; 

оценивать 

вероятности 

реальных событий; 

знакомство со 

случайными 

величинами; умение 

приводить примеры 

проявления закона 

больших чисел в 

природных и 

общественных 

явлениях; 

14б) умение сво-

бодно оперировать 

понятиями: точка, 

прямая, плоскость, 

пространство, отре-

зок, луч, плоский 

угол, двугранный 

угол, трехгранный 

угол, пересекающи-

еся, параллельные и 

скрещивающиеся 

прямые, параллель-

ность и перпенди-

кулярность прямых 

и плоскостей, угол 

между прямыми, 

угол между прямой 

и плоскостью, угол 

между плоскостями; 

умение использо-

вать при решении 

задач изученные 

факты и теоремы 

планиметрии; уме-

ние оценивать раз-

меры объектов в 

окружающем мире; 

умение оперировать 

понятиями: много-

гранник, сечение 

многогранника, 

правильный много-

гранник, призма, 

пирамида, фигура и 

поверхность враще-

ния, цилиндр, ко-

распознавать на 

чертежах и моде-

лях простран-

ственные формы; 

соотносить трех-

мерные объекты с 

их описаниями, 

изображениями; 

описывать  вза-

имное располо-

жение прямых и 

плоскостей в про-

странстве, аргу-

ментированно 

рассуждать об 

этом расположе-

нии 

правильность распозна-

вания на чертежах и 

моделях простран-

ственных форм;  

обоснованность соотне-

сения трехмерных объ-

ектов с их описаниями, 

изображениями; 

обоснованность описа-

ния взаимного распо-

ложения прямых и 

плоскостей в простран-

стве, аргументирован-

ность суждений об этом 

расположении 

практиче-

ские зада-

ния на ре-

шение гео-

метриче-

ских задач 

  



   

 

 

нус, шар, сфера, 

развертка поверхно-

сти, сечения конуса 

и цилиндра, парал-

лельные оси или 

основанию, сечение 

шара, плоскость, 

касающаяся сферы, 

цилиндра, конуса; 

умение строить се-

чение многогранни-

ка, изображать мно-

гогранники, фигуры 

и поверхности вра-

щения, их сечения, в 

том числе с помо-

щью электронных 

средств; умение 

применять свойства 

геометрических фи-

гур, самостоятельно 

формулировать 

определения изуча-

емых фигур, выдви-

гать гипотезы о 

свойствах и призна-

ках геометрических 

фигур, обосновы-

вать или опровер-

гать их; умение 

проводить класси-

фикацию фигур по 

различным призна-

кам, выполнять не-

обходимые допол-

нительные построе-

ния; 

9у) умение 

оперировать 

понятиями: точка, 

прямая, плоскость, 

пространство, 

двугранный угол, 

скрещивающиеся 

прямые, 

параллельность и 

перпендикулярность 

прямых и 

плоскостей, угол 

между прямыми, 

угол между прямой 

и плоскостью, угол 

между плоскостями, 

расстояние от точки 

до плоскости, 

расстояние между 

прямыми, 

расстояние между 

плоскостями; 



   

 

 

умение 

использовать при 

решении задач 

изученные факты и 

теоремы 

планиметрии; 

умение оценивать 

размеры объектов 

окружающего мира; 

12у) умение 

вычислять 

геометрические 

величины (длина, 

угол, площадь, 

объем, площадь 

поверхности), 

используя 

изученные формулы 

и методы; 

15б) умение сво-

бодно оперировать 

понятиями: пло-

щадь фигуры, объем 

фигуры, величина 

угла, расстояние от 

точки до плоскости, 

расстояние между 

прямыми, расстоя-

ние между плоско-

стями, площадь 

сферы, площадь по-

верхности пирами-

ды, призмы, конуса, 

цилиндра, объем 

куба, прямоуголь-

ного параллелепи-

педа, пирамиды, 

призмы, цилиндра, 

конуса, шара; уме-

ние находить отно-

шение объемов по-

добных фигур; 

10у) умение 

оперировать 

понятиями: 

многогранник, 

сечение 

многогранника, куб, 

параллелепипед, 

призма, пирамида, 

фигура и 

поверхность 

вращения, цилиндр, 

конус, шар, сфера, 

сечения фигуры 

вращения, 

плоскость, 

оперирует поня-

тиями стереомет-

рии, вычисляет 

площади поверх-

ностей и объёмы 

пространствен-

ных тел; 

распознавать на 

чертежах и моде-

лях простран-

ственные формы 

правильность распозна-

вания на чертежах и 

моделях простран-

ственных форм;  

обоснованность соотне-

сения трехмерных объ-

ектов с их описаниями, 

изображениями; 

 

обоснованность описа-

ния пространственных 

тел, аргументирован-

ность решения задач и 

доказательства теорем 

практиче-

ские зада-

ния на ре-

шение гео-

метриче-

ских задач 

  



   

 

 

касающаяся сферы, 

цилиндра, конуса, 

площадь 

поверхности 

пирамиды, призмы, 

конуса, цилиндра, 

площадь сферы, 

объем куба, 

прямоугольного 

параллелепипеда, 

пирамиды, призмы, 

цилиндра, конуса, 

шара; умение 

изображать 

многогранники и 

поверхности 

вращения, их 

сечения от руки, с 

помощью 

чертежных 

инструментов и 

электронных 

средств; умение 

распознавать 

симметрию в 

пространстве; 

умение 

распознавать 

правильные 

многогранники; 

12у) умение 

вычислять 

геометрические 

величины (длина, 

угол, площадь, 

объем, площадь 

поверхности), 

используя 

изученные формулы 

и методы; 

16б) умение сво-

бодно оперировать 

понятиями: движе-

ние, параллельный 

перенос, симметрия 

на плоскости и в 

пространстве, пово-

рот, преобразование 

подобия, подобные 

фигуры; умение 

распознавать рав-

ные и подобные фи-

гуры, в том числе в 

природе, искусстве, 

архитектуре; умение 

использовать гео-

метрические отно-

шения, находить 

оперирует поня-

тиями стереомет-

рии; 

распознаёт рав-

ные и подобные 

фигуры 

правильность распозна-

вания на чертежах и 

моделях простран-

ственных форм;  

обоснованность соотне-

сения трехмерных объ-

ектов с их описаниями, 

изображениями; 

обоснованность описа-

ния движения, подоб-

ных фигур при решении 

задач 

практиче-

ские зада-

ния на ре-

шение  за-

дач 

  



   

 

 

геометрические ве-

личины (длина, 

угол, площадь, объ-

ем) при решении 

задач из других 

учебных предметов 

и из реальной жиз-

ни; 

11у) умение 

оперировать 

понятиями: 

движение в 

пространстве, 

подобные фигуры в 

пространстве; 

использовать 

отношение 

площадей 

поверхностей и 

объемов подобных 

фигур при решении 

задач; 

17б) умение сво-

бодно оперировать 

понятиями: прямо-

угольная система 

координат, вектор, 

координаты точки, 

координаты векто-

ра, сумма векторов, 

произведение век-

тора на число, раз-

ложение вектора по 

базису, скалярное 

произведение, век-

торное произведе-

ние, угол между 

векторами; умение 

использовать век-

торный и коорди-

натный метод для 

решения геометри-

ческих задач и задач 

других учебных 

предметов; опери-

ровать понятиями: 

матрица 2 x 2 и 3 x 

3, определитель 

матрицы, геометри-

ческий смысл опре-

делителя; 

13у) умение 

оперировать 

понятиями: 

прямоугольная 

система координат, 

координаты точки, 

оперирует основ-

ными понятиями 

аналитической 

геометрии, ли-

нейной алгебры 

владеет понятиями; си-

стема координат, век-

тор, матрица, определи-

тель матрицы 

практиче-

ские зада-

ния на дей-

ствия над 

матрицами, 

вычисление 

определите-

лей 

  



   

 

 

вектор, координаты 

вектора, скалярное 

произведение, угол 

между векторами, 

сумма векторов, 

произведение 

вектора на число; 

находить с 

помощью 

изученных формул 

координаты 

середины отрезка, 

расстояние между 

двумя точками; 

18б) умение моде-

лировать реальные 

ситуации на языке 

математики; состав-

лять выражения, 

уравнения, неравен-

ства и их системы 

по условию задачи, 

исследовать постро-

енные модели с ис-

пользованием аппа-

рата алгебры, ин-

терпретировать по-

лученный результат; 

строить математи-

ческие модели с по-

мощью геометриче-

ских понятий и ве-

личин, решать свя-

занные с ними прак-

тические задачи; 

составлять вероят-

ностную модель и 

интерпретировать 

полученный резуль-

тат; решать при-

кладные задачи 

средствами матема-

тического анализа, в 

том числе социаль-

но-экономического 

и физического ха-

рактера; 

14у) умение выби-

рать подходящий 

изученный метод 

для решения задачи, 

распознавать мате-

матические факты и 

математические мо-

дели в природных и 

общественных яв-

лениях, в искусстве; 

умение приводить 

моделирует ре-

альные ситуации 

на языке матема-

тики, интерпрети-

рует полученный 

результат; строит 

математические 

модели 

владеет методами ма-

тематического модели-

рования, решает с их 

помощью задачи, ин-

терпретируя получен-

ный результат 

практиче-

ские зада-

ния на со-

ставление 

уравнений 

по задан-

ным усло-

виям с вы-

бором ме-

тода их ре-

шения, на 

построение 

математи-

ческих мо-

делей 

  



   

 

 

примеры математи-

ческих открытий 

российской и миро-

вой математической 

науки. 

19б) умение выби-

рать подходящий 

метод для решения 

задачи; понимание 

значимости матема-

тики в изучении 

природных и обще-

ственных процессов 

и явлений; умение 

распознавать прояв-

ление законов ма-

тематики в искус-

стве, умение приво-

дить примеры мате-

матических откры-

тий российской и 

мировой математи-

ческой наук 

14у) умение выби-

рать подходящий 

изученный метод 

для решения задачи, 

распознавать мате-

матические факты и 

математические мо-

дели в природных и 

общественных яв-

лениях, в искусстве; 

умение приводить 

примеры математи-

ческих открытий 

российской и миро-

вой математической 

науки. 

выбирает метод 

для решения за-

дачи; понимает 

значимость мате-

матики в изуче-

нии природных и 

общественных 

процессов, аргу-

ментирует свои 

действия 

умеет выбирать рацио-

нальные методы реше-

ния прикладных задач 

 

практиче-

ские зада-

ния на вы-

бор методов 

решения 

прикладных 

задач 

  

 

. 

Критерии оценивания 
Максимальное количество баллов по каждому критерию — 5. 

Максимальное количество баллов – 95 

Шкала оценки образовательных достижений 

 

Процент результативности  

(правильных ответов) 

Оценка уровня подготовки  

балл (отметка) вербальный аналог 

90 - 100 85-95 (5) отлично 

75-89 70-84(4) хорошо 

65-74 55-69(3) удовлетворительно 

менее 65 менее55(2) неудовлетворительно 

 



   

 

 

 

2.3. Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы, используемых в аттестации: 
 

Основные источники:  

1. Григорьев В.П., Сабурова Т.Н. Математика. Рекомендовано ФГБУ «ФИРО» в 

 качестве учебника для использования в учебном процессе образовательных органи-

заций, реализующим программы СПО по техническим специальностям 

 Издательский центр «Академия», 2020  

2.             Атанасян Л.С.  Геометрия (10-11 класс) - учебник для   общеобразовательных 

    учреждений. Просвещение. 2006 г. 

3. Богомолов Н.Б.  Практические занятия по математике: учебное пособие  

       для студентов средних специальных учебных заведений.  

       Высш. шк.,  2003г. 

4. Богомолов Н.Б., П.И.Самойленко Математика: учебник для студентов 

        образовательных учреждений среднего профессионального образования.  

        Дрофа, 2006г. 

5.  Александров, П.С. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры       

[Электронный ресурс] : учебник / П.С. Александров. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2009. — 512 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/493. — Загл. с экрана. 

 

Дополнительные источники:  

6. Григорьев В.П., Ю.А.Дубинский  Элементы высшей математики: 

        учебник для студентов образовательных учреждений среднего  

        профессионального образования. Издательский центр «Академия»,   

        2004г. 

7. Саакян С.М., А.М.Гольдман, Д.В.Денисов  Задачи по алгебре и началам  

        анализа: пособие для учащихся 10 – 11 кл.  Просвещение, 2005г. 

8. Шипачев С.М.  Начала высшей математики: пособие для вузов. Дрофа,  

        2002г. 

9. Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я. Высшая математика в  

       упражнениях и задачах (в двух частях), 2006г. 

10. Омельченко В.П., Курбатова Э.В.   Математика: учебное пособие для 

         студентов образовательных учреждений среднего профессионального  

         образования. – Ростов н/Д: Феникс, 2007г. 

 

Интернет-ресурсы: 

1. http://en.edu/ru – естественнонаучный портал; 

2. http://schools.techno.ru – сайт «Школы в Интернете» 

3. http://www.school.edu.ru – российский образовательный портал 

4. http://www.alleng.ru- сайт «Образовательные ресурсы Интернета  

        школьникам и студентам»; 

5. www. fcior. edu. ru (Информационные, тренировочные и контрольные материа-

лы); 

6. www. school-collection. edu. ru (Единая коллекции цифровых образовательных 

  ресурсов). 

Периодические издания: 

1. Газета «Российская газета» 

2. Газета «Областная газета» 

 

 

 

http://schools.techno.ru/
http://www.school.edu.ru/
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